ROZWIAZANIA CWICZEN
PODSTAWY SYMBOLIZACJI LOGIKI PREDYKATOW

Cwiczenie 17.1.

Dokonaj symbolizacji kazdego z nastgpujacych zdan w oparciu o podang legendg. Staraj si¢ podac jak
najwierniejsza symbolizacjg, tj. jak najbardziej zblizona do struktury zdania w j¢zyku polskim. W
drugiej kolumnie zdanie logicznie rdwnowazne zdaniu wpisanemu w kolumng pierwsza.

Dziedzina: ludzie Gx: X jest godny zaufania UX — X jest uczciwy
(a) Nikt nie jest godzien zaufania. VX ~GX ~3x Gx
(b) Nie wszyscy sa godni zaufania. ~Vx GX Ix ~Gx
(c) Wszyscy sa niegodni zaufania. VX ~GX ~3x Gx
(d) Ktos$ jest niegodny zaufania. Ix ~Gx ~VX GX
(e) Kto$ nie jest uczciwy. Ix ~Ux ~Vx UX
(f) Nikt nie jest uczciwy. VX ~UX ~3x UX
(g) Wszyscy sa nieuczciwi. Vx ~Ux ~3Ix Ux
(h) Nie ma nikogo, kto bylby uczciwy. ~3Ix Ux VX ~Ux
(i) Nie wszyscy sg uczciwi. ~Vx Ux Ix ~Ux

Cwiczenie 17.11.

Dokonaj symbolizacji nastgpujacych zdan w oparciu o podang legendg:

Dziedzina: ludzie KX — X jest kobieta Mx — X jest mgzczyzna
TX — X jest matka Ox — X jest gjcem
(a) Pewien mezczyzna jest ojcem. 3x (Mx e Ox)
(b) Niektérzy mezczyzni nie sa ojcami. Ix (Mx e ~Ox)
(c¢) Niektore kobiety sa matkami. Ix (Kx e Tx)
(d) Niektore kobiety nie sa matkami. Ix (Kx e ~TX)
(e) Wszystkie kobiety sa matkami. VX (KX — Tx)
(f) Zaden mezczyzna nie jest matka. VX (MX— ~TX)
(g) Wszyscy ojcowie sa mgzczyznami. VX (Ox — Mx)
(h) Zadna kobieta nie jest mezczyzna. VX (KX — ~MXx)
(i) Zaden mezczyzna nie jest kobieta. VX (Mx — ~KX)
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Cwiczenie 17.1I1.

Dokonaj symbolizacji nastgpujacych zdan konstruujac odpowiednia legendg, przyjmujac jednak za
dziedzing zbidr obywateli polskich, ktérych obowiazuje Kodeks Pracy:

(@)

(b)

©

(d)

Kazdy ma prawo do swobodnie wybranej pracy. (Kodeks Pracy, Art. 10. § 1)

SX: X ma prawo do swobodnie wybranej pracy

Nikomu [...] nie mozna zabroni¢ wykonywania zawodu. (Kodeks Pracy, Art. 10.

§D

ZX: X-owi mozna zabroni¢ wykonywania zawodu

[Kazdy] pracownik ma prawo do godziwego wynagrodzenia za pracg. (Kodeks

Pracy, Art. 13)
Px: X jest pracownikiem
WXx: X ma prawo do wynagrodzenia za pracg

[Kazdy] Pracodawca jest obowiazany ulatwia¢ pracownikom podnoszenie

kwalifikacji zawodowych. (Kodeks Pracy, Art. 17.)
Cx: X jest pracodawca

Kx: X ma obowiazek utatwia¢ pracownikom podnoszenie kwalifikacji

zawodowych

Cwiczenie 17.IV.

VX &

VX ~ZX
~3AX Zx

VX (Px — WX)

VX (Cx — Kx)

Dokonaj symbolizacji nastgpujacych zdan w oparciu o podang legende. Ktore z tych zdan jest
prawdziwe, a ktore fatszywe?

Dziedzina: osoby KX — X jest Kobieta Mx — X jest mezczyzna X — X nosi gpodnice
Tx— X jest matka Ox — X jest Ojcem RX — X nosi krawat

(a) Wszyscy mezczyzni sa ojcami. VX (Mx — Ox) glf?;s\;f;i‘?:e
(b) Tylko mgzczyzni sg ojcami. VX (Ox — Mx) %gfs\;’}(]i:;ge
(c) Wszystkie kobiety sa matkami. VX (Kx — TX) %gfs VZV;VZVI;W
(d) Tylko kobiety sa matkami. VX (Tx—> Kx) E“f’:fsjjjvi:e
(e) Wszystkie matki sa kobietami. VX (Tx — KXx) ggfs VZV;;‘:G
(f) Tylko matki sa kobietami. VX (KX — TX) %gfs\;’}(]i:;ge
(g) Tylko mezczyzni nosza krawaty. VX (RXx — MX) %?;fsv;;:;;”e
(h) Tylko kobiety nosza spddnice. VX (X — KX) %I;:f:;jvzvlzve
(i) Tylko kobiety nie nosza krawatow. VX (~RX — KX) %lgfsvzv;;:ve
() Tylko mezczyzni nie nosza spodnic. VX (~SX — MX) %g;ls\;/x?e
(k) Tylko osoby noszace spodnice sa kobietami. VX (KX = X) %gfs VZV;VZVI;W
() Tylko osoby noszace krawaty sa mg¢zczyznami. VX (MX — RX) %}fs:ftsvzvjvz:;zve

(m) Tylko osoby noszace spddnice nie nosza krawatow. VX (~Rx = ) %gfsvzv;i;:ve
(n) Tylko osoby nie bedace matkami sa ojcami. VX (OXx — ~MXx) %gfs\;/x?e
(o) Tylko osoby noszace nie noszace spddnic sa ojcami. VX (OX — ~&X) %?;fsv;;:;;”e
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Cwiczenie 17.V.

Dokonaj symbolizacji nastgpujacych zdan w oparciu o podana legende — uwzgledniajac podana
dziedzing. Zwr6¢ uwage, czy zdanie w ogdle mozna dokona¢ symbolizacji tego zdania w odniesieniu
do tej dziedziny:

(a)
(b)
(©)
(d)
(e)
®
(2
(h)
@)
)

Ox: X jest osoba/cztowiekiem
Kx: X jest plci zenskiej

Mx: X jest ptci meskiej
SX: X jest ssakiem

Px: X jest pigkny
Lx: X lubi logike

Dziedzina: wszystko ludzie kobiety
Wszystko jest pigkne. VX Px = -
Wszyscy sa pigkni. VX (Ox — Px) VX Px =
Wszystkie s pigkne. VX ((Ox ® Kx) — Px) VX (KX — Px) VX Px
Nikt nie lubi logiki. ~3x (Ox e LX) ~3x Lx =
Zadna kobieta nie lubi logiki ~3X ((Ox @ Kx) e LX) ~3Ix (Kx e LX) ~3x LX
Niektore kobiety lubia logike Ix ((Ox @ Kx) e LX) Ix (Kx e LX) Ix Lx
Istnieja amatorzy logiki. Ix (Ox e LX) Ix Lx =
Tylko ludzie lubia logikeg. VX (Lx — Ox) = -
Nie tylko kobiety lubig logikg. | ~VX(LXx— (OxeKX)) | ~VX(Lx— KX) =
Pewien mgzczyzna jest pigkny. Ix ((Mx e Ox) e Px) Ix (Mx e Px) =

*Jezeli za dziedzing obierzemy zbior ludzi to zdanie VX (LX — OX) bedzie pusto spetnione, gdyz dla
kazdego indywiduum z dziedziny nastgpnik implikacji jest prawdziwy. Znaczy to w szczegodlnosci, ze
dla dowolnego predykatu ®zdania postaci ,,Tylko ludzie sa @ bgdzie prawdziwe — co jest oczywiscie
rezultatem niepozadanym. Przeciez pewne zdania tej postaci sa ewidentnie fatszywe, np. ,,Tylko ludzie
sa zwierzg¢tami”. Rezultat ten §wiadczy o tym, ze zdan postaci ,,Tylko ludzie sa @ nie mozna oddaé
jezeli dziedzing bedzie zbior ludzi. Analogicznie bedzie w przyktadzie (i).

~I

~0

Nie wszystkie aligatory sa brazowe
~Vx (Ax — BXx)

Nieprawda, ze zadna ara nie jest biekitna.
~Vx (Ax = ~BX)

Nie ma albatrosa, ktory jest brudnoszary.
~Ix (Ax e Bx)

Nie ma albinosa, ktory nie jest bialy.
~3x (Ax e ~BX)

Niektore aligatory nie sa brazowe.
3Ix (Ax e ~Bx) o

Niektore ary sa biekitne.
Ix (Ax e Bx) I

Zaden albatros nie jest brudnoszary.
VX (AX — ~BX) E

Wszystkie albinosy sa biale.
VX (Ax = BX) A
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Cwiczenie 17.Vla.

Bx: X biega
Px: X jest ptakiem

Dziedzina: zwierzeta

(a) Nie wszystkie ptaki lataja.

(b) Zaden ptak nie ma futra.

(c) Nie ma ptakoéw nie posiadajacych pierza.
(d) Nie jest prawda, ze zaden ptak nie biega.
(e) Tylko ptaki maja pierze.

(f) Zaden ssak nie ma pierza.

(g) Nie tylko ssaki biegaja.

(h) Nie wszystkie ssaki lataja.

(i) Nieprawda, ze zaden ssak nie lata.

(j) Nieprawda, ze nie ma ssakow nie majacych futer.

Cwiczenie 17.VIb.

Fx: X ma futro
Rx: X ma pierze

~VX (PX— LX)

VX (Px— ~FX)

~3x (Px » ~RX)

~VX (PX — ~BX)

VX (Rx — Px)
VX (X — ~RX)
~VX (Bx — &)

~VX (X — LX)

~VX (SX— ~LX)
~~3X (SX ® ~FX)

Ix (Sx @ ~FX)

Lx: x lata
X: X jest ssakiem

Ix (Px e ~Lx)
~3x (Px e FX)
VX (PX — RX)
Ix (Px e BX)
~3x (RX ® ~PX)
~3Ix (X ® RX)
IX (Bx ® ~X)
IX (SX @ ~LX)
Ix (Sx e Lx)

~VX (X — FX)

Dziedzina: ludzie Bx: X bierze Px: X jest politykiem Gx: X gada glupstwa
Kx: x ktamie Ox: X jest oportunista SX: X jest szczery
(a) Nie ma politykow, ktorzy nie biora. ~3x (Px e ~BX) VX (Px— BX)
(b) Nie wszyscy politycy sa oportunistami. ~VX (Px — Ox) Ix (Px e ~Ox)
(¢) Nie ma szczerych politykow. ~3x (Px ® &) VX (PX — ~&X)
(d) Nie jest prawda, ze zaden polityk nie ktamie. ~VX (Px — ~KXx) Ix (Px e KX)
(e) Nie kazdy polityk bierze. ~VX (Px — Bx) Ix (Px e ~Bx)
(f) Nie tylko politycy biora. ~Vx (Bx — Px) Ix (Bx e ~Px)
(g) Nie ma polityka, ktory nie jest oportunista. ~3x (Px e ~OXx) VX (Px— Ox)
(h) Nie tylko politycy gadaja glupstwa. ~VX (Gx — Px) Ix (Gx e ~Px)
(i) Nie ma polityka, ktory ghupstw nie gada. ~3x (Px e ~GX) VX (Px— GXx)
. . . . . . ~VX (Px— ~KX)
(j) Nieprawda, ze nie ma polityka, ktory ktamie. ~~3X (PXx @ KX) X (Px o KX)
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Cwiczenie 17.Vlc.

Dziedzina: ludzie

X X jest studentem
Gx: X zda socjologie

Px: X jest psychologiem
Mx: X jest matematykiem

Lx: x zda logike

(a) Nie kazdy student zda logike. ~VX (X — LX) Ix (Sx e ~LX)
(b) Nieprawda, ze zaden student nie zda logiki. ~VX (X — ~LX) Ix (Sx e Lx)

(c) Nie ma studentoéw, ktorzy nie zdadza socjologii. ~3x (S o ~GX) VX (X — GX)
(d) Nie ma studentow, ktorzy zdadza logike. ~3X (SX @ LX) VX (X — ~LX)
(e) Nie tylko matematycy zdadza logike. ~VX (LX = MX) IX (LX @ ~MXx)
(f) Nie tylko psychologowie nie zdadza socjologii. ~VX (~Gx — PXx) IX (~Gx e ~PX)
(g) Nie ma matematykow, ktorzy nie zdadza logiki ~3Ix (Mx e ~Lx) VX (Mx — LX)
(h) Nie ma psychologéw, ktorzy zdadza socjologig. ~3x (Px e Gx) VX (Px— ~GXx)
(1) Nieprawda, ze zaden psycholog nie zda socjologii.  ~Vx (Px— ~Gx) Ix (Px e Gx)

(j) Nie wszyscy matematycy zdadza socjologi¢. ~VX (Mx — GX) Ix (Mx @ ~Gx)
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Cwiczenie 17.Vlla.

Dokonaj symbolizacji nastepujacych zdan w oparciu o podana legendg:

Dziedzina: ludzie Dx: x dba o dobro studentow Lx: X wyktada logike Px: x wyktada prawo
SX: X postradal zmysty Wx: X jest wymagajacy ZX: X jest ztosliwy
(a) Osoby, ktore postradaly zmysty, wyktadaja logike lub prawo.
VX (SX— (Lx v PX))

(b) Wszyscy wymagajacy wyktadowcey logiki postradali zmysty. VX ((Lx » W) — )
() Wszyscy wykladowcey logiki sa wymagajacy i ztosliwi. VX (LX —> (WK o ZX))
(d) Zaden wymagajacy wykladowca prawa nie postradat

zmystow. VX (W e PX) — ~&)
(e) Nie ma niezto$liwych wyktadowcow prawa, ktory dbaliby o ~3X ((~ZX * PX) ® Dx)

dobro studentow. VX ((~ZX ® PX) — ~DX)
(f) Zaden wyktadowca prawa, ktory postradat zmysty, nie jest ~3xX ((Px ® X) ® ZX)

zlos'hwy. VX ((PX ° S() N NZX)
(g) Tylko wyktadowcy logiki sa ztosliwi i wymagajacy. VX ((ZX @ WKX) — LX)

~3X ((Zx @ Wx) ® ~LX)
(h) Niektorzy wyktadowcey logiki dbaja o dobro studentow,

mimo ze sa ztosliwi lub wymagajacy. X (Lx e (Dx e (Zx v Wx)))
(1) Nikt kto albo postradat zmysty albo dba o dobro studentow VX ((SX v DX) = ~PX)

nie wykltada prawa. ~IX ((SX v DX) @ Px)
(G) Tylko wyktadowcy logiki lub prawa dbaja o dobro VX (DX — (Lx v Px))

studentow. ~3x (Dx ® ~(LX v PX))
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Cwiczenie 17.VIIb.

Dziedzina: zwierzgta Gx: Xjest grzeczny ~ OX: X jest prowokowany  SX: X jest samotnikiem
AX: X jest agresywny Kx: X jest kotem Px: X jest psem TX: X jest trenowany
Dx: x jest dobrze utozony Mx: X jest madry RXx: X jest przyjacielski Wx: X jest wszgdobylski

(a) Wszystkie przyjacielskie koty sg grzeczne.

(b)  Wszystkie psy sa przyjacielskie o ile sa
dobrze ulozone.

()  Zaden dobrze utozony kot nie jest
samotnikiem.

(d)  Zaden pies, ktory jest samotnikiem, nie jest
agresywny.

(e) Pewien wszgdobylski, cho¢ dobrze utozony,
pies jest madry i przyjacielski.

(f)  Zaden madry kot nie jest agresywny.

(2) Zaden madry kot nie jest ani wszedobylski
ani grzeczny.

(h)  Wszystkie psy, ktore sa madre, sa grzeczne
jesli sa dobrze utozone.

(i)  Niektore dobrze utozone koty sg madre jesli
sq grzeczne.

(G)  Niektore madre i dobrze ulozone psy sa
wszedobylskie.

(k)  Nie wszystkie dobrze utozone i grzeczne
koty sa samotnikami.

(1)  Nie ma madrych, dobrze utozonych psow,
ktore bytyby niegrzeczne.

(m) Kazdy madry lub grzeczny pies jest
przyjacielski o ile ani nie jest samotnikiem
ani nie jest wszg¢dobylski.

(n)  Wszystkie madre psy, ktdre nie sa agresywne
gdy sa prowokowane, byly tresowane i sa
dobrze ulozone.

(0)  Zaden tresowany kot, ktory jest agresywny
gdy jest prowokowany, nie jest dobrze
utozony.
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Cwiczenie 17.Vlic.

Dokonaj symbolizacji nastgpujacych zdan w oparciu o podana legende:

Dziedzina: ludzie Bx: X bierze tapowki

(2)

(b)

(©)

(d)

(e)

®

(2)

(h)

(@)

0

(k)

M

Gx: X gada glupstwa
Kx: x ktamie

Wszyscy szczerzy politycy sa z lewicy.

Tylko prawicowi politycy sa szczerzy.

Wszyscy prawicowi politycy biora tapowki,
gadaja glupstwa lub ktamia.

Nie ma polityka na lewicy, ktory by nie ktamat.

Tylko lewicowi politycy nie sa oportunistami.
Zaden prawicowy polityk nie jest oportunista.

Pewien prawicowy polityk gadajacy ghupstwa
ktamie i bierze tapowki.

Nie ma wsrdd oportunistow politykodw
prawicowych.

Nie wszyscy lewicowi politycy biora tapowki.

Nie wszyscy prawicowi politycy gadaja
ghupstwa.

Tylko prawicowi politycy gadaja glupstwa.

Nie tylko prawicowi politycy sa nieszczerymi
oportunistami.

Lx: X jest z lewicy X: X jest szczery
Ox: X jest oportunista
Px: X jest politykiem

VX [(SX e PX) — LX]

VX [SX = (RX ® PX)]

VX [(Px ® RX) = ((BX v GX) v Kx)]

~3X [(Px e LX) ® ~KX]
VX [(PxeLx) — KX]

VX [~OX — (Lx @ PX)]

VX [(Px ® RX) —» ~OxX]

IX[((Px @ Rx) ® Gx) e (Kx  Bx)]
~3x [Ox e (Px ® Rx)]
VX [OX — ~(Px ® RY)]

~VX [(Lx ® PX) — Bx]
Ix [(Lx @ Px) e ~BX]

~VX [(Rx e Px) = GX]
IX[(Rx e Px) e ~GX]

VX [GX — (Px e RX)]

~VX [(~SX ® OX) — (PX ® RX)]
IX [(~SK ® Ox) ® ~(Px ® RX)]

RX: X jest z prawicy
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Cwiczenie 17.VIII.

Dokonaj symbolizacji nastgpujacych zdan w oparciu o podana legendg:

Dziedzina: zwierzgta Lx: x jest Iwem Zx: X jest zebra

AX: X jest agresywny Mx: X jest madry WX: X jest prowokowane
Gx: x jest antylopa gnu Ox: x jest odwazne

Hx: x jest hipopotamem Px: x jest ptochliwe

Ix: x jest antylopa impala

(a) Wszystkie hipopotamy i lwy sa agresywne.

(b) Wszystkie lwy i hipopotamy sa odwazne
lub madre.

(c) Niektore zebry i gnu sg agresywne, gdy sa
prowokowane.

(d) Wszystkie lwy i niektore hipopotamy sa
madre.

(e) Niektore antylopu gnu i impala sa odwazne.
(f)  Zadne lwy i hipopotamy nie sa ptochliwe.
(g) Wszystkie zebry, gnu i impala sa ptochliwe.
(h) Niektore hipopotamy i lwy nie sa

agresywne.

(1) Niektore zebry i gnu nie sg ani agresywne
ani plochliwe.

() Zadne antylopy gnu i impala nie sa ani
odwazne ani madre.
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Cwiczenie 17.1X.

Dziedzina: zwierzgta Kx: X jest kotem SX: X jest samotnikiem

AX: X jest agresywny Mx: X jest madry Tx: X jest trenowany

Cx: xma cigzkie przezycia OX: X jest prowokowany  UX: X jest ubezwlasnowolnione
Dx: X jest dobrze ulozony Px: X jest psem Wx: X jest wszgdobylski

Gx: X jest grzeczny RXx: X jest przyjacielski

(a) Wszystkie psy, ktore sa madre, sa grzeczne jesli sa dobrze utozone.

(b)

(c)

(d)

(e)

®

(2

(h)

(@)

0

VX [(Px ® MX) — (Dx — GX)]

Wszystkie psy i koty sa madre i przyjacielskie.
VX [(PX v KX) = (Mx e RX)] Iub VX [Px— (Mx e RX)] ® VX [Kx— (Mx e RX)]

Wszystkie psy sa madre i przyjacielskie i wszystkie koty tez sa madre i przyjacielskie.
VX [Px— (Mxe Rx)] @ VX[Kx— (Mx e RX)]

Pewne koty sa samotnikami, ale zaden pies nie jest samotnikiem.

Ix (Kx @ ) @ VX (PXx — ~&X)

Pewien wszgdobylski, cho¢ dobrze utozony, pies jest niemadry i przyjacielski, a pewien
wszedobylski 1 dobrze ulozony kot jest madry i nieprzyjacielski.

IX [((Wx @ Dx) @ Px) @ (~Mx @ Rx)] ® IX [((Wx ® DX) e PX) e (~Mx e RX)]

Nie tylko dobrze utozone psy sa grzeczne; istnieja tez dobrze utozone grzeczne koty.

~VX[GX — (Dx e Px)] e 3x [(Dx e Gx) e KX]

Zaden madry i dobrze utozony kot nie jest samotnikiem, chyba ze miat ciezkie przezycia.

VX [((Mx @ DX) ® KX) — (Cx v ~SX)] lub VX [((MX ® DX) ® KX) — (~CX — ~X)]

Zaden madry pies i zaden madry kot nie jest niegrzeczny, chyba Ze miat ciezkie przezycia.

VX [(MX ® PX) = (Cx v ~~GXx)] ® VX [(Mx ® KX) — (Cx v ~~GX)]

Pewne dobrze utozone koty i psy nie sa ani specjalnie grzeczne ani ubezwlasnowolnione.

IX [(Dx @ Kx)  (~Gx @ ~Ux)] ® IX [(Dx @ Px) ¢ (~Gx e ~UX)]

Niektore madre koty i1 psy, ktore mialy cigzkie przezycia, sa przyjacielskie o ile byly albo dobrze
ulozone albo trenowane i o ile nie zostaty ubezwlasnowolnione.

X [[(Mx @ KX) ® Cx] ® [((DX v TX)  ~Ux) — Rx]] ® Ix [[(Mx ® PX)  Cx] ® [(DX v TX)  ~UxX) — RX]]
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