ROZWIAZANIA CWICZEN
PODSTAWOWE POJECIA LOGIKI KWANTYFIKATOROW

Cwiczenie 16.1.

Dziedzina: politycy a: Andrzej Lepper AX: X jest ambitny
j: Jerzy Urban Ix: X jest inteligentny
m: Jan Maria Rokita Px: X jest poczciwy
r: Roman Giertych WX: X jest wygadany
(a) Andrzej Lepper jest wygadany. Wa
(b) Wygadany jest tez Roman Giertych. Wr
(c) Jan Maria Rokita jest ambitny. Am
(d) Ambicji nie brak tez Jerzemu Urbanowi. Aj
(e) Jerzy Urban jest jednak przede wszystkim inteligentny. ]
(f) Andrzej Lepper jest ambitny. Aa
(g) Rowniez Roman Giertych jest ambitny. Ar
(h)  Andrzej Lepper jest poczciwym cztowiekiem. Pa
(1) Roman Giertych jest kwintesencja poczciwosci. Pr
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Cwiczenie 15.11.

Dokonaj symbolizacji nastgpujacych zastyszanych opinii jako zdan skwantyfikowanych w oparciu o
podana legendg. Uwaga: Niekiedy nie mozna odda¢ pelnej tresci tych zdan — chodzi tylko o ujecie ich
jako prostych zdan skwantyfikowanych. Zaznacz wyrazenia w jezyku polskim odpowiadajace
kwantyfikatorom.

Dziedzina: politycy IX: X jest inteligentny Ux: X jest uczciwy
Ox: X jest oszustem Wx: X jest wygadany

(@)  Wszyscy politycy to oszusci. VX Ox

(b)  Politycy to banda oszustow.*
*Jest to zdanie z ukrytym kwantyfikatorem. Zdan takich, jak ,,Politycy to oszusci” nalezy
unika¢, bo nie wiadomo, jak je odczytywac, czy jako ,,Wszyscy politycy to oszusci”, czy jako Vx Ox
,Niektorzy politycy to oszusci”. W tym wypadku jednak dodatek ‘to banda’ do$é¢
jednoznacznie sugeruje pierwsza interpretacjg.

(c)  Rzadko zdarzaja si¢ wsrod politykow osoby uczciwe. Ix Ux
(d)  Niektorzy politycy sa oszustami. Ix Ox
(e)  Dowolnie wybrany polityk bedzie zawsze oszustem. VX Ox
(f)  Politycy sa — bez wyjatku — inteligentni. VX IX
(g) Bywaja inteligentni politycy. Ix Ix
(h)  Kazdy polityk jest wygadany. Vx Wx
)] Pewien polityk jest uczciwy. Ix Ux
Q)] Przynajmniej jeden polityk jest inteligentny. Ix Ix

Cwiczenie 16.lII.

Dziedzina: politycy a: Andrzej Lepper IX: X jest inteligentny
j: Jerzy Urban Ox: X jest oszustem
m: Jan Maria Rokita Ux: X jest uczciwy
r: Roman Giertych Wx: X jest wygadany
(a) Andrzej Lepper jest wygadany i inteligentny. Wa e la
(b) Andrzej Lepper jest wygadany, ale nie jest inteligentny. Wa e ~la
© J eze.h quan Giertych jest inteligentny, to Andrzej Lepper tez Ir = la
jest inteligentny.
(d) Roman Glertych jest oszustem wtedy i tylko wtedy, gdy nie Or = ~Ur
jest uczeiwy.
(e) AniJan Maria Rokita, ani Jerzy Urban nie sa oszustami. :((())rrr:l.vN(())jJ)
. . . . .. ~(Um e Uj)
Jan Maria Rokita i Jerzy Urb b . ( )
(f) Jan Maria Rokita i Jerzy Urban nie sa obaj uczciwi ~Umv ~Uj
Jezeli ani Andrzej Lepper ani Roman Giertych nie sa
(g) oszustami, a Jan Maria Rokita jest uczciwy, to oszustem jest ((~Oa e ~0r) e Um) — Oj

Jerzy Urban.

Katarzyna Paprzycka, Samonczek logiki daii (wersja 2008): Temat 16. Podstawowe pojecia logiki kwantyfikatoréw R16-2



Albo Roman Giertych jest uczciwy, albo zaréwno jest

(h) inteligentny i nad wyraz wygadany, jak i jest zwyczajnym Ur v ((Ir e Wr) e Or)
oszustem.
) Wszyscy czterej (Andrzej Lepper, Jerzy Urban, Jan Maria (laelj)s (ImeIr)

Rokita, Roman Giertych) sa inteligentni.

(j) Ktorys sposrod nich czterech jest oszustem (Oav Oj) v (Omyv Or)

Cwiczenie 15.1V.

(a) ~Vx Nx

(a;) Nie wszyscy po6jda do nieba.

(ay) Nie wszystkie liczby sa nieparzyste.

(a3) Nie wszyscy politycy maja niewyparzone jezyki.
(a4) Nie wszystkie podreczniki sa nudne.

(b) ~¥x Px

(by) Nie wszyscy pojda do piekta.

(b,) Nie wszystkie liczby sa parzyste.

(b3) Nie wszyscy politycy sa podstepni.

(bg) Nie wszystkie podreczniki sg przystepne.

(c) Ix~Px

(cy) Kto$ nie pojdzie do piekta.

(c2) Pewna liczba nie jest parzysta.

(c3) Niektorzy politycy nie sa podstepni.

(c4) Istnieja podreczniki, ktore nie sa przystepne.

(d) VX (Nx v Px)

(dy) Wszyscy pdjda albo do nieba albo do piekta.

(dy) Wszystkie liczby sa albo nieparzyste albo parzyste.

(d3) Wszyscy politycy albo maja niewyparzone jgzyki, albo sa podstepni.
(d4) Wszystkie podreczniki sa albo nudne albo przystgpne.

(e) VX Nx v Vx Px

(e1) Albo wszyscy pojda do nieba, albo wszyscy pojda do pickta.

(ey) Albo wszystkie liczby sa nieparzyste, wszystkie liczby sa parzyste.

(e3) Albo wszyscy politycy maja niewyparzone jezyki, albo wszyscy politycy sa podstepni.
(e4) Albo wszystkie podreczniki sa nudne, albo wszystkie podreczniki sa przystepne.

(f) VXNX— ~Vx Px
(f1) Jezeli wszyscy pdjda do nieba, to nie wszyscy pojda do piekta.
(fy) Jezeli wszystkie liczby sa nieparzyste, to nie wszystkie liczby sg parzyste.

(£3) Jezeli wszyscy politycy maja niewyparzone jezyki, to nie wszyscy politycy sa podstepni.

(fy) Jezeli wszystkie podreczniki sa nudne, to nie wszystkie podrgczniki sa przystegpne.

(g) IX (Nx e Px)

(g1) Niektorzy pojda zarowno do nieba, jaki i do piekta.

(g2) Niektore liczby sa zarowno nieparzyste, jaki i parzyste.

(g3) Niektorzy politycy zarowno maja niewyparzone jezyki, jaki i sa podstgpni.
(g4) Niektore podreczniki sa zard6wno nudne, jaki i przystepne.

(h) Ix Nx e Ix Px
(hy) Niektorzy pdjda do nieba, a niektoérzy — do piekla.
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(hy) Niektore liczby sa nieparzyste, a niektore — parzyste.
(h;) Niektorzy politycy maja niewyparzone jezyki, a niektorzy sa podstgpni.
(hy) Niektore podreezniki sa nudne, a niektore — przystepne.

(1) Ix ~Px = ~V¥x Px

(11) Jezeli kto$ nie pojdzie do piekta, to nie wszyscy pojda do piekta.

(ip) Jezeli pewne liczby nie sa parzyste, to nie wszystkie liczby sa parzyste.

(i3) Jezeli niektérzy politycy nie sa podstepni, to nie wszyscy politycy sa podstepni.

(i4) Jezeli niektére podreczniki nie sa przystepne, to nie wszystkie podreczniki sa przystgpne.

Cwiczenie 15.V.

(a)@dx NX (b) @w Px (c@~PX

(d @ (Nx v Px) (e) Vx N>@Vx Px () ¥x N><—>>~VX Px

(3N e Px) (h) (3x N*)Bx Px (i) 3x ~P{(5)~vx Px
(a)@Vx ~Nx (b) ~Vx ~N@3x ~Px

(XA VX ~Nx e Ix ~Px) (d) ~(VX~Nx o (EIx)~Px)C—>>~Vx Px
(e ~(Nx o Px) (t)(~(Nx * PX) = (Px— Nx))
(g) VX (~(Nx e Px) = (Px— Nx))@Vx Px (h@ ~((~(Nx e Px) = (Px — NX)) = Px)

Cwiczenie 15.VI.

Ustal, ktore zmienne sg wolne. W wypadku zmiennych wolnych zamien zmienne, tak aby roznity sig

ksztattem od zmiennych zwiazanych:

(a)IyQy— Ry Jy Qy — Rx

(b) ~Vx (Px— Rx) v ~Px ~VXx (Px — RX) v ~Py

(c) ~¥VX(PXx— RX) v ~(VX PXx— RX) ~VX (PX— RX) v ~(VX Px— Ry)
(d) Ix (Px=~Qx) v (Rx=~PXx) Ix (Px=~Qx) v (Ry = ~Py)

(e) ~(VX~Qx ® ~PX) —> ~VX Px ~(VX~Qx ® ~Py) — ~VXx Px

(f) (~Vx~Qx ® ~Px) — ~VX (Px e Qx) (~Vx~Qx e ~Py) — ~Vx (Px e Qx)
(g) 3 Px = (~Qx — (Rx=~PX)) 3x Px= (~Qy — (Ry = ~Py))
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