ROZWIAZANIA CWICZEN
14. DOWODZENIE V

Przyktad 1. Przykiad 2.
.| ~We-~S Zat. I. [~(WVYS) Zat.
2.1 |wvs Zat. (~Wpr) 2. W Zat. (~Wpr)
3. ~W eElim 1 3. WvS vWpr 2
4. S MTP 2, 3 4. ~(W v S) R1
5. ~S oElim 1 5. | ~W ~Wpr 2-3,2-4
6. | ~WvS) ~Wpr 24, 2-5
6. S Zat. (~Wpr)
7. Wv S vWpr 6
8. ~(W v S) R1
9. | ~S ~Wpr 6-7, 6-8
10. | ~W o ~S Wpr5,9
Przyktad 3 Przykiad 4
.| ~Fv~] Zat. I. |[~«Fel) Zat.
2 FeJ Zat. (~Wpr) 2. ~(~F v ~J) Zat. (~Elim)
3. Zat. (~Wpr) 3. ~F Zat. (~Elim)
4. eElim 2 4. ~F v ~J vWpr 3
5. R3 5. ~(~F v ~) R2
6. ~Wpr 3-4, 3-5 6. F ~Elim 3-4, 3-5
7. MTP 1, 6
8. oElim 2 7. ~J Zat. (~Elim)
9. ~Wpr 2-7, 2-8 8. ~Fv~J vWpr 7
9. ~(~F v ~]) R2
10. J ~Elim 7-8, 7-9
11. FelJ *Wpr 6, 10
12. ~F o ]) R 1
13. | ~Fv~J ~Elim 2-11, 2-12
Przyktad 5
L.|zZvR Zat.
2.1 |~z Zat. (—Wpr)
3.] |R MTP 1,2
4. | ~Z—>R —Wpr 2-3
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Przyklad 6. Dowod (b) z uzyciem reguly

DeM

NNk wDd

Przyktad 7. Dowod (a)

~/Z —> R

~(Z v R)

~Z e ~R

~Z

R

~R
ZvR

1. ' W—B

2.1 |~B

3. \\%
4. B

5. ~B
6. ~W

7. | ~B—>~W

(a) Zdanie A jest logicznie rownowazne zdaniu ~~A

.| A
2.1 | ~A
3.0 [A
4.1 | ~A
5. ~A

Zat.

Zat. (~Elim)
DeM 2

oElim 3
—Elim 1, 4
oElim 3

~Elim 2-5, 2-6

Zat.
Zat. (—Wpr)

Zat. (~Wpr)
—Elim 1, 3
R2

~Wpr 3-4, 3-5
—Wpr 2-6

Zat.

Zat. (~Wpr)
R1

R2

~Wpr 2-3, 24

Przykiad 6. Dowod (b) bez uzycia reguly

DeM
1.

N

Przyktad 8. Dowad (b)
1.

N

(b) Zdanie A e A jest logicznie rownowazne zdaniu A

1.

Ae A

2.

A

Zat.
oFElim 1

1.
2.

(c) Zdanie A v A jest logicznie rownowazne zdaniu A

1L|AVA
2.1 |A
3.1 | A
4. ] A

Zat.

Zat. (VElim)
R2
vElim 1, 2-3, 2-3

1.
2.
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~B—->~W
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Zat.
Zat. (~Elim)

Zat. (~Elim)
—Elim 1, 3
vWpr 4

R2

~Elim 3-5, 3-6
vWpr 7

R2

~Elim 2-8, 2-9

Zat.
Zat. (—Wpr)

Zat. (~Elim)
—Elim 1, 3
R2

~Elim 3-4, 3-5
—>Wpr 2-6

Zat.

Zat. (~Elim)
R1

R2

~Elim 2-3, 24

Zal.
eWprl, 1

Zat.
vWpr 1
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(d) Zdanie A — (B — C) jest logicznie rownowazne zdaniu (A ¢ B) — C
1.

A—>B—->0

Nk LD

(AeB)—C

Zat.

Zat. (—Wpr)
oElim 2
—Elim 1, 3
oElim 2
—Elim4, 5
—Wpr 2-6

1.

N

(AeB)—>C

NNk

A

B

AeB

C
B—>C
A—-B—->C

(e) Zdanie A — B jest logicznie rdwnowazne zdaniu ~A v B

1.

»

A—B

~(~A v B)

A
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~A v B

~(~A v B)
~A
~A v B
~(~A v B)

=0 XN L AW

~A v B

Zat.
Zat. (~Elim)

Zat. (~Wpr)
—Elim 1, 3
vWpr 4

R2

~Wpr 3-5, 3-6
vWpr 7

R2

~Elim 2-8, 2-9
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N

~AvB

NNk w

(f) Zdanie ~(A — B) jest logicznie rownowazne zdaniu A e ~B

1.

~(A—=B)

~(A ¢ ~B)

Zat.
Zat. (~Elim)
Zat. (»Wpr)

Zat. (~Elim)
eWpr 3,4

R2

~Elim 4-5, 4-6
—Wpr 3-7

R1

~Elim 2-8, 2-9

1.

A e ~B

SNk

Zat.
Zat. (>Wpr)

Zat. (>Wpr)
eWpr2,3
—Elim 1, 4
—>Wpr 3-5
—>Wpr 2-6

Zat.
Zat. (> Wpr)

Zat. (~Elim)
MTP 1,3

R2

~Elim 3-4, 3-5
—Wpr 2-6

Zal.

Zat. (~Wpr)
oElim 1
—Elim 2, 3
oElim 1
~Wpr 2-5
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(g) Zdanie ~(~A v B) jest logicznie rownowazne zdaniu A e ~B

1.

nkhwn

= 0 0 N

~(~A v B)

~A

~A v B
~(~A v B)

B

~A v B
~(~A v B)

~B
A e~B

Zat. I.|Ae~B
Zat. (~Elim) 2. ~AvB
vWpr 2
R1 3. ~A
~Elim 2-3, 24 4. A

5. ~A
Zat. (~Wpr) 6. ~~A
vWpr 6 7. B
R1 8. ~B
~Wpr 6-7, 6-8 9. | ~~AvB)
eWpr5,9

(h) Zdanie ~(~A e B) jest logicznie rownowazne zdaniu A v ~B

1.

N

SN kW

10.
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13.
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~(A v ~B)
~A
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~A o B
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Av~B

Zat. 1. | Av~B

Zat. (~Elim)

Zat. (~Elim)
vWpr 3

R2

~Elim 3-4, 3-5

AN e N
l
oo}

Zat. (~Elim)
vWpr 7

R2

~Elim 7-8, 7-9
eWpr 6, 10

R1

~Elim 2-11, 2-12

Zat.
Zat. (~Wpr)

Zat. (~Wpr)
oElim 1

R3

~Wpr 34, 3-5
MTP 2, 6
oElim 1

~Wpr 2-7, 2-8

Zal.

Zat. (~Wpr)
oElim 2

MTP 1,3
oElim 2
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ROZWIAZANIA CWICZEN

14. DOWODZENIE VI

Dowéd 2 Dowéd 3 (z uzyciem regut podstawiania)
L] |[p Zat. (- Wpr) .| | ~pv~p Zat. (~Elim)
2. | pvr vWpr 1 2. ~p e ~~p deM 1
3.l p—>(@vn —>Wpr 12 3. ~p eElim 2
4, ~~p eElim 2
S5.1]pv~p ~Elim 1-3, 1-4
Dowdd 3 (z uzyciem regut pierwotnych)
1. ~(p Vv ~p) Zat. (~Elim)
2. p Zat. (~Wpr)
3. pv~p vWpr 2
4. ~(p vV ~p) R1
5. ~p ~Wpr 2-3, 24
6. pv~p vWpr 5
7. ~(p vV ~p) R1
& | pv~p ~Elim 1-6, 1-7
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Cwiczenie I.

(a) (b)
L. | p Zat. (=>Wpr) L. (p—Q) e (g—r) Zat. (=>Wpr)
2.1 |p R1
3.|p—p —>Wpr 1-2 2. | p Zat. (—Wpr)
3. p—q eElim 1
4, q —Elim 3, 2
5. g—or eElim 1
6. r —Elim 5, 4
7. p—or —Wpr 2-6
8. | (p—>g) e (G=r)—(p>r) —Wpr 17
(c)
1. pP—oqQe(p—orn) Zal. (—Wpr)
2. p Zal. (—Wpr)
3. p—q eElim 1
4, q —FElim 3, 2
5. qor eElim 1
6. r —Elim 5, 4
7. ger oWpr4,7
8. p—(qer) —Wpr 2-7
9.1 ((p—>e(p—>r)—>(pP—>(qer) —Wpr 1-8
(d)
L. (por)e(p—-~r) Zal. (-Wpr)
2. | p Zat. (~Wpr)
3. p—r oElim 1
4. r —Elim 3, 2
5. p—~r eElim 1
6. ~r —Elim 5, 2
7. ~p ~Wpr 2-4,2-6
8.[((p—>re(p—=>~N)—~p —Wpr 1-7
(e)
1. pe(q—r) Zat. (—Wpr)
2. | peq Zat. (—»Wpr)
3. g—or eElim 1
4. q eElim 2
5. r —Elim 3, 4
6. (peqQ)—r —Wpr 2-5
Tl (pe@—>n)—>(peay—>r)  —Wprl-6
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10.
11.
12.
13.
14.
15.

(h)

W

10.
11.
12.
13.

Nk

pe(g—n) Zat. (—»Wpr)
| q Zat. (=>Wpr)
q—or oElim 1
r —Elim 3,2
p oElim 1
per oWpr 5, 4
gq—>(per) —Wpr 2-6
(pe(@—=1)—>(@—>(Per) —Wpr 1-7
p—>(@—r) Zat. (=Wpr)
q Zat. (—Wpr)
| p Zat. (—Wpr)
q—or —Flim 1,3
r —Elim 4, 2
p—or —Wpr 3-5
qg—o@(P-r —>Wpr 2-6
q—o>PE—n Zat. (=Wpr)
p Zat. (»Wpr)
| q Zat. (»Wpr)
p—or —Elim 8, 10
r —Elim 11,9
q—>r —Wpr 10-12
p—>(@—r) —Wpr 9-13
P—=>@—>r)=@—>(P->r) —-Wprl-14
(Ppvae(@P—=re(@—=9) Zat. (—»Wpr)
pvq oElim 1
(P> e(d—9 *Elim 1
p Zat. (vElim)
p—or oElim 3
r —Elim 5, 4
rvs vWpr 6
q Zat. (VElim)
q—os oElim 3
s —Elim 9, 8
rvs vWpr 10
rvs vElim 2, 4-7, 8-11
(pva)e((p—=re(@—9)—>(vy —Wpr 1-14
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Cwiczenie Il.

(@)

1.

(b)

AR SRR

~[(P=>a v Q= p)]

p

~q

| g

| p
q-p
P—>av@—p
~(p—>a v(a—p)]

q

p—q
P—=>adVv@—p
~(p—9Vv@—p]
P—=adv@—=p

~[(P=9 v (= p)]

~(p—0)*~(q—p)
~(p—0)

~q—p)

pe~q

qe-~p

p

~p
P—=adVv@—=p

Zat. (~Elim)
Zat. (—Wpr)
Zat. (~Elim)

Zat. (—»Wpr)

R2

—>Wpr 4-5

vWpr 6

R1

~Elim 3-7, 3-8
—Wpr 2-9

vWopr 10

R1

~Elim 1-11, 1-12

Zat. (~Elim)
DeM 1

oElim 2

eElim 2
Neglmpl 3
Neglmpl 4
oElim 5

oElim 6

~Elim 1-7, 1-8

Katarzyna Paprzycka, Samouczek logiki zdari (wersja 2007): Temat 14. Dowodzenie V

R14-8



