ROZWIAZANIA CWICZEN
12. DOWODZENIE Ill

Przyktady dowodoéw:
Przyktad 1 Przykiad 3
I. |Z—>A Zat. I.IA->B-0
2. | A>(~Pe~R) Zat.
3. |~R—>~B Zat. 2.1 |AeB
4. | ~B 1 Zat. 3.0 [ A
4. B—>C
5. Z Zat. (—»Wpr) 5. B
6. A —FElim 1, 5 6. C
7. ~P ¢ ~R —Elim 2, 6 7./ (AeB)—>C
8. ~R oElim 7
9. ~B —Elim 3, 8
10. ~1 —Elim4, 9
11 | Z—~1 — Wpr 5-10
Przykiad 4
1.|A Zal.
2.1 |c Zat. (—Wpr)
3.1 | A R1
4. | C—o>A —>Wpr 2-3

Zal.

Zat. (»Wpr)
oElim 2
—Elim 1, 3
oElim 2
—Elim 4, 5
—Wpr 2-6
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Cwiczenia na stosowanie reguty —-Wpr

—Wpr.l.a.
(a)
3| |B
8 A
91 B—>A
()
31 |cC
8 ~B
9|C—>~B
(e)
31 |c
8 B— A
91C>B—A)
(8)
3| |[~A>B)
8 C
9| ~A—>B)—>C
(1)
31 [Av-A
8 B

9| (Av~A)—>B

Zal.

Zat. (—Wpr)

— Wpr 3-8

Zat.

Zat. (—Wpr)

— Wpr 3-8

Zat.

Zat. (»Wpr)

— Wpr 3-8

Zal.

Zat. (»Wpr)

—>Wpr 3-8

Zal.

Zat. (—Wpr)

— Wpr 3-8

(b)

o0

(d)

(A=C)>B

|C—>A

B
(C—>A)—B

| ~A

B—->C
~A— B -0

|B—>C

C—-D
B—>C—>(C—-D)

Zal.

Zat. (—Wpr)

— Wpr 3-8

Zat.

Zatl. (—Wpr)

— Wpr 3-8

Zat.

Zat. (»Wpr)

— Wpr 3-8

Zat.

Zat. (»Wpr)

— Wpr 3-8

Zat.

Zat. (—Wpr)

— Wpr 3-8
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—>Wpr.Lb.

(a)

30 |A

8| |B
91A—B

(c)

31 [A

8| | ~B

9/ A—~B

(e)

31 [A

8 ‘B—>C

9/ A—>B—=0)
(8

3| [A==B

8 ~B=A

9| (A=~B)—> (~B=A)

Zat.

Zat. (—Wpr)

— Wpr 3-8

Zat.

Zatl. (—Wpr)

— Wpr 3-8

Zal.

Zat. (»Wpr)

— Wpr 3-8

Zal.

Zat. (—Wpr)

— Wpr 3-8

(b)

)

(o]

(h)

| ~A

~A —> B

|AvC

(AvC)—>B

| A—>B

C
(A—>B)—>C

| ~A > B)

~A—B
~(A—B)— (~A—B)

Zat.

Zal. (—Wpr)

— Wpr 3-8

Zat.

Zat. (—Wpr)

— Wpr 3-8

Zat.

Zat. (»Wpr)

— Wpr 3-8

Zat.

Zat. (—Wpr)

— Wpr 3-8
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(a) (b)
LLIA>®B vO Zat. I.|A—> (B =~D) Zat.
2. | ~B Zat. 2.1 ~D Zal.
3 Zak W) Zal (oW
4. SElm13 SElim13
5 wrp24 Hlim24
6.|A>cC - Wpr3-5 S Wpr3-s
(© (d)
.| ~A > (C—>B) Zat. L|Bv(BvO) Zat.
2.1 C Zal. 2. | ~B Zal.
3 Za oWy 3 Zak. (oWpr).
. SEim13 4 w12
. SEim24 S wTP24
6| -AB Swpras 6 SWpras
©) (H
I.IA=BvO Zal. I.|(A=B)v(Bv Q) Zal.
2. | ~D Zat. 2. | ~(A=B) Zat.
3 Za oWy 3, Zal. Wpr)
4 =Elim3,2 4 MTP12
5. =Elim1,4 5. MTP34
6. | (A=~D) > (BVC) SWprds | 6 [-BoC > Wpr3-s
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Cwiczenia na zastosowanie reguty R

R.L

(@) (b)

1. A Zat. 1.

2. Zat. 2. A
3.

3. Zat. 4. A

4. A R1

5. A R1 5.

6. 6.

7. 7.

8. A R1 8.

9. A R1 9. A

10. | A R1 10.

11. | A R1 11. | A

12. | A R1 12. | A

13. Zat. 13.

14. A R1 14. A

15. Zat. 15.

16. A R1 16.

17. A R1 17.

18. 18.

19. A R1 19. A

20. 20.

21. | A R1 21. | A

© 6

1. Zat. 1.

2. 2.

3. Zat. 3.

4. A R4 4.

5. Zat. 5.

6. A R4 6.

7. A R4 7

8. 8.

9. A R4 9.

10. A R4 10.

11. A R4 11.

12. A R4 12.

13. A R4 13.

14. A R4 14.

15. Zat. 15.

16. A R4 16.

17. A R4 17.

18. 18.

19. A R4 19.

20 20

21 21

> >

> >

> >

Zat.

Zat.

Zat.

R2
R2

R2

R2

Zat.

Zat.

R2

R2

Zat.

Zat.

Zat.

R6

Zal.

Zat.
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R.I1. Skonstruuj nastepujace dowody stosujac regute R explicite:

(a) Dowiesc, ze: C — (A e B)

l.|AeB

2.1 |C

3. |A.B

4.| C— (A eB)

(c) Dowiesé, ze: C —> A

1.
2.

A=B
B=C

Sl A N

L »>» ww|o
1} 1}
os] @!

>

Zat.

Zat. (—Wpr)
R1
—>Wpr 2-3

Zal.
Zal.

Zat. (»Wpr)
R2

=Elim 3, 4
R1

=Elim 5, 6
—>Wpr 3-7

(b) Dowiesc, ze: A e A

1. A
2. | A
3. Ae A

Zat.
R1
eWprl,2

(d) Dowies¢, ze: [B e (D @ G)] — (A e C)

A=B
C=D

[ ]
=
[ ]
&

Il
™

> 00 gg > oW
il .
o o

°
@

[Be(DeG)—(AsC)

Zat.
Zat.

Zat. (»Wpr)
oElim 3

R1

=Elim 4,5
oElim 3
oElim 7

R2

=Elim &, 9
eWpr 6, 10
—Wpr 3-11

Katarzyna Paprzycka, Samonczek logiki dari (wersja 2007): Temat 12. Dowodzenie 111

R12-6



Cwiczenia na stosowanie reguty —-Wpr

—Wpr.l.c.
(a)
3. A
4, | B
7. C
8. B—->C
9. ] A->B—0
(c)
3. BvC
4, | ~B
7. C
8. ~B—>C
9. BvC)—>(~-B—0)
(e)
3. ~B
4, | B
7. BvC
8. B—> BvO
9. ~B>[B—>BvO)]

Zat.

Zat. (—Wpr)
Zat. (—Wpr)
— Wpr 4-7
— Wpr 3-8
Zat.

Zat. (—Wpr)
Zat. (—Wpr)
— Wpr 4-7
— Wpr 3-8
Zat.

Zat. (—Wpr)
Zat. (—Wpr)

— Wpr 4-7
— Wpr 3-8

(b)

g

(d)

g

®

o x

|BvC

C
BvC)—C
~B > [BvC)—C]

A—B

| D

C
D—-C
(A—>B)—> (D —C)

Zat.

Zat. (—»Wpr)
Zat. (—»Wpr)
— Wpr 4-7
— Wpr 3-8
Zat.

Zat. (—»Wpr)
Zat. (—»Wpr)
— Wpr 4-7
— Wpr 3-8
Zat.

Zat. (—»Wpr)
Zat. (—Wpr)

— Wpr 4-7
— Wpr 3-8
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—>Wpr.l.d.

(@)

*

(c)

*

(e)

*®

B

| A

C
A—>C
B—>(A—C)

Be(C

| A

Ce A
A—(CeA)
(BeC) >[A— (CeA)]

B

|A—>C

C
A—>0C)—>C

B—>[(A—C)—(C]

Zat.

Zat. (—Wpr)
Zat. (—Wpr)
— Wpr 4-7
— Wpr 3-8
Zat.

Zat. (—Wpr)
Zat. (—Wpr)
— Wpr 4-7
— Wpr 3-8
Zat.

Zat. (—Wpr)
Zat. (—Wpr)

— Wpr 4-7
— Wpr 3-8

(b)

*®

(d)

*

®

*®

C—oA
A—>(C—oA)
B—>[A—> (C—>A)]

B—>C

| A

C
A—>C
B—->C)—>A—>0C

Zat.

Zat. (—»Wpr)
Zat. (—»Wpr)
— Wpr 4-7
— Wpr 3-8
Zat.

Zat. (—»Wpr)
Zat. (—»Wpr)
— Wpr 4-7
— Wpr 3-8
Zat.

Zat. (—»Wpr)
Zat. (—Wpr)

— Wpr 4-7
— Wpr 3-8
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Cwiczenia na dowodzenia z reguta -Wpr

—>Wpr.lll.

(@) (b)
.| (AeB)—>C Zat. 1.
2. Zak (5Wp) 2.
3. Zal (5Wp) 3.
4. oWpr23 4
5. SElim14 5.
6. —Wpr3s 6.
7.|B—>(A—-0) —SWpr2-6 7.

©) (d)
LLI(A>Q)eG Zat. .
2. Zak (5Wpr) 2.
3. Zak (5Wpn) 3.
4. SElim1 4
5. SElim24 5.
6. SWpr3s 6
7.[A->B-0) —SWpr2-6 7.

@) (f)
1.|G=(AvB) Zat. 1.
2. Zak (5Wp) 2.
3. Zak (5Wp) 3.
4. =Elim1,2 4
5. MTP3,4 5
6. —Wpr3s 6.
7.1 G > (~A—>B) —SWpr2-6 7.

(AvG)=>C Zat.
A—=(B-0) SWpr2-6
A->B—-0O Zat.

Zal. (5Wpr)
B—(A—C) SWpr2-6
Cv(BvA) Zat.

MTP3,4
~C— (-B—A) —Wpr2-6
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—Wopr.1V. Skonstruuj nastgpujace dowody:

(a) Dowiesé, ze: B — (A — C)

1.

A—>(B—->0)

NN kW

B

| A

B—>C

C
A—C
B—>(A—C)

(c) Dowiesé, ze: C

1.
2.

(A—>B)=C
BeD

AN

| A

| B
A—B
C

(e) Dowiesé, ze: C

1.
2.

(A—>B)=C
(A>A)—>B

O 0Nk

Zat.
Zat. (—Wpr)

Zat. (»Wpr)
—Elim 1, 3
—Elim 2,4
—>Wpr 3-5
—>Wpr 2-6

Zat.
Zat.

Zat. (—Wpr)
oElim 2
—>Wpr 34
=Elim 1, 5

Zat.
Zat.

Zat. (—Wpr)

Zat. (—Wpr)
R4

—>Wpr 4-5
—Elim 2, 6
—>Wpr 3-7
=Elim 1, 8

(b) Dowiesc, ze: A— (B— C)
1.

B—>(A— ()

NN kW

A

| B

A—>C

C
B—>C
A—->B—-0)

Zat.
Zat. (—Wpr)

Zat. (»Wpr)
—Elim 1, 3
—Elim 2,4
—>Wpr 3-5
—>Wpr 2-6

(d) Dowiesc, ze: ~A — [~B — (C o D)]

1.
2.

(f) Dowies¢, ze: A — (B e C)

1.
2.

CvA
DvB

A R A

~A

~B

D
C
CeD

~B — (C e D)

~A — [~B = (C ¢ D)]

A—C
A—B

NN RE W

A

B

C

BeC
A—>BeC)

Zat.
Zat.

Zat. (—Wpr)

Zat. (—Wpr)
MTP 2, 4
MTP 1,3
eWpr 6, 5
—>Wpr 4-7
—>Wpr 3-8

Zat.
Zat.

Zal. (—Wpr)
—Elim 2, 3
—Elim 1, 3
eWpr4,5
—>Wpr 3-6
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(g) Dowies¢, ze: (B —> C) - (A — C)

(h) Dowiesc, ze: B — (A o C)

l.|lA>B Zat. 1L.|AeB—=0Q) Zat.

2. |B>C Zat. (—Wpr) 2.1 |B Zat. (—Wpr)
3. A oElim 1

3. | A Zat. (- Wpr) 4. B—C eElim 1

4. B —Elim 1, 3 5. C —Elim 4, 2

5. C —Elim 2,4 6. AeC eWpr3,5

6.| |A>C —Wpr 3-5 7. | B> (A () —Wpr2-6

7.1B—->C)—>(A—>0) —Wpr 2-6

(i) Dowiesé, ze: A — (B — C) (j) Dowie$é, ze: A — (B — (D — C))

1.|CeD Zat. 1.|CeD Zat.

2.1 |A Zat. (->Wpr) 2.1 |A Zat. (—-Wpr)

3. | B Zat. (—Wpr) 3. | B Zat. (—Wpr)

4, | C *Elim 1

5.] |IBocC —Wpr 3-4 4. | D Zak. (—>Wpr)

6.| A—(B—C) —Wpr 2-5 5. | C eElim 1
6. D—>C —Wpr 4-5
7. B—->(D-—-0) —Wpr 3-6
8 |A—>B —-(D—0) —Wpr 2-7

(k) Dowiesc, ze: A — (D — C) (1) Dowiesé, ze: (A v B) —> C

I.IA—-B—-0) Zat. I.I(A>C)e~B Zat.

2.|D>B Zat. 2.{BvOvD Zat.

3. |A Zat. (-Wpr) 3./ |AvB Zat. (- Wpr)
4. A—C oElim 1

4. D Zat. (>Wpr) 5. ~B oElim 1

5. B—C —Elim 1, 3 6.1 [ A MTP 3, 5

6. B —SElim 2, 4 7.1 | C —Elim 4, 6

7. C —Elim 5, 6 8. | (AvB)—C —Wpr 3-7

8. D—->C —>Wpr 4-7

9. ] A-D—-0 —Wpr 3-8
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