ROZWIAZANIA CWICZEN

10. DOWODZENIE |

(1) Tomek nie jest zainteresowany Beata; Sta§ natomiast bardzo chcialby si¢ z nia

umowic. (Zat)
(2) Beata umowi sig ze Stasiem albo wtedy, gdy zostanie przewodniczacym

samorzadu albo, gdy si¢ okaze, ze Robert nie jest nig zainteresowany. (Zat)
(3) Stas$ zostanie przewodniczacym samorzadu jesli albo Cecylia nie uméwi si¢ z nim

albo Pawet nie zostanie wybrany do samorzadu. (Zat.)
(4) Cecylia nie umowi si¢ ze Stasiem chyba, ze Beata zaprosi ja na imprezg. (Zat.)
(5) Jesli Tomek nie jest zainteresowany Beata, to Beata nie zaprosi ani jego ani

Cecylii na imprezg. (Zat.)
(6) Beata nie zaprosi na imprez¢ ani Tomka ani Cecylii. %), (1)
(7) Cecylia nie umowi sig ze Stasiem. 4), (6)
(8) Stas zostanie przewodniczacym samorzadu. 3), (7)
(9) Beata umowi si¢ ze Stasiem. 2),(8)

Przyktady dowodow omawiane w Temacie 7, ale nie przedstawione w nim w
catosci:

Przyktad 5: Dowiedz, ze G » [(A — B) = A] Przyktad 6: Dowiedz, ze B o C
.|l (A->B)—> A Pr. I.IA—>B Pr.
2.|GeH Pr. 2.|AeC Pr.
3.1 G oElim 2 3.1 C oElim 2
4. | Ge[(A—B)— A] oWpr 3,1 4. | A eElim 2
5.|1B —Elim 1, 4
6. BeC oWpr 5, 3
Przyktad 5: Dowiedz, ze C Przyktad 6: Dowiedz, ze C
I.|lA—B Pr. I.|AeD Pr.
2./ B—>0OAA Pr. 2.]B—C)e(A—>B) Pr.
3. B>C oElim 2 3. B>C eElim 2
4. | A oElim 2 4. |A—>B oElim2
5.|B —FElim 1, 4 5.1 A eElim 1
6. | C —Elim 3, 5 6. | B —Elim 4, 5
7.1C —Elim 3, 6
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Cwiczenia na zastosowanie ¢Elim i ¢Wpr

ElimWpr.L.
(a) (b)

1. | C Pr. 1. | A Pr.

2.| D Pr. 2. | B Pr.

3.]CeD oWpr 1,2 3.]AeB oWpr 1,2

4. |DeC eWpr2,1 4. |Be A oWpr2, 1
©) (d)

1.| C Pr. I.|A—>B Pr.

2.| AeB Pr. 2.|C—=D Pr.

3. | Ce(AeB) Wprl,2 3. ] (A—>B)e (C—D) oWpr 1,2

4. | (AeB)eC *Wpr2,1 4. | (C—>D)e (A— B) eWpr2,1
(e) ()

1. | ~A Pr. I.|CVvA Pr.

2. | ~~B Pr. 2. | ~D Pr.

3. | ~A e ~~B Wprl,2 3. ] (CvA)e~D eWpr 1,2

4. | ~Be~A oWpr2,1 4. |~De(CVvA) oWpr2, 1
(g (h)

L. (A-»B)vC Pr. I.|(AeB)eC Pr.

2. | D Pr. 2.|AeB Pr.

3.|][(A—>B)vC]eD oWpr 1,2 3.|C oElim 1

4. |De[(A—>B)vC(] oWpr2, 1 4.1 A oElim 2
(1) 0)

1.| ~A e C Pr. 1. (A=B)eC Pr.

2. | Be~D Pr. 2. | (C=D)e~A Pr.

3. ~A oElim 1 3.1 C oElim 1

4.1 C eElim 1 4. | A=B eElim 1

5.1B oElim 2 5./C=D oElim 2

6. | ~D oElim 2 6. | ~A oElim 2
(k) U]

.| A—>(BeO) Pr. I.|(CeA)eB Pr.

2.|[(A—=D)v((A—C)]eB Pr. 2. | [B=A)v(D—>A)]eC Pr.

3.|B oElim 2 3.|C oElim 2
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Cwiczenia z dowodzenia (sElim i eWpr)

oElimWopr.II.
(a)
1.|Ce A Pr.
2.|B Pr.
3.
4. oWpr3,2
(c)
1.|CvD Pr.
2.|B Pr.
3.
4. oWpr3,2
(e)
1. Pr.
2. Pr.
3.
4. eWprd, 1
oElimWopr.lII.
(a)
1.| AeB Pr.
2.
3.
4,
5.
(c)
1. | ~Ce~D Pr.
2.|A—B Pr.
3.
4,
5.
(e)
.| (AeB)e (CeD) Pr.
2. | ~G Pr.
3.
4.
5.

(b)

(d)

L=

)

bl ol

(b)

AR M

(d)

AN S e

6

SANE o S B

Lo =

Pr.
Pr.

C
B

Ce~D Pr.
A—B Pr.

(AeB)eC Pr.

Ce~A Pr.
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oElimWopr.l1V.

Uwaga! Kazdy z ponizszych dowodéow mozna przeprowadzi¢ na wigcej niz jeden sposob.
Poszczegdlne mozliwe sposoby przeprowadzenia ponizszych dowodow beda sig roznity nie tyle ogdlna
strategia ich przeprowadzania — jak to moze mie¢ miejsce w bardziej zlozonych dowodach — lecz
kolejnoscia poszczegdlnych krokow. Na przyklad w dowodzie (a), swobodnie mozna zmieni¢
kolejnos¢ np. krokow 3 i1 4 — cho¢ oczywiscie nie mozna zmieni¢ wzajemnej kolejnosci krokow 4 1 5.

(a) Dowiedz, ze: (A e C) e [C e (C e A)] (b) Dowiedz, ze: (B o C) o (A =D)
1. | A Zal. I.| (AeB)e~C Zat
2.|C Zat. 2. | (C e D) e (A=D) Zat.
3.]AeC oWpr 1,2 3.]AeB oElim. 1
4.1 Ce A eWpr2,1 4. | B eElim. 3
5. |]Ce(CeA) oWpr 2,4 5.|CeD oElim 2
6. | (AeC)e[Ce(CeA)] eWpr 3,5 6. C oElim 5
7.| BeC e Wpr 4,6
8 | A=D oElim 2
9 | (BeC)e(A=D) *Wpr 7,8
(c) Dowiedz, ze: [Ce (Do (Be A))]eC (d) Dowiedz, ze: [Co (Ao C)] e [(Ce A)e (]
1. | AeB Zat. 1.|CeA Zat
2. |CeD Zat. 2.1 C eElim 1
3. | A eElim 1 3. | (CeA)eC oWpr 1,2
4. | B oElim 1 4. | A oElim 1
5. |BeA *Wpr4,3 5. | AeC oWpr4,?2
6. | C oElim 2 6. | Ce(Ae() oWpr 2,5
7. | D oElim 2 7.|[Ce(AeC)|e[(CeA)eC] eWpré6,3
8. | De(BeA) *Wpr 7,5
9. |[Ce(De(BeA) oWpr 6, 8
10. | [Ce(De(BeA)]eC *Wpr9, 6

Cwiczenia na zastosowanie —Elim

I.|A—>B Zat.
2 A —Fhmt
3.|B —Elim 1,2

Aby zastosowaé regul¢ —Elim trzeba mie¢ dwa swobodnie stojace zdania: implikacj¢ oraz jej
poprzednik. Dopiero wowczas wolno zastosowa¢ —Elim. Blad polegal tu na tym, ze z implikacji
wyprowadzano jej poprzednik. Nie jest to dozwolone przez —FElim i stusznie, gdyz zdarzaja si¢
prawdziwe implikacje o fatszywych poprzednik. Przyktadem takiej implikacji jest np. ,,Jezeli wygram
2mln zlotych, to bede bogaty”. Zdanie to jest prawdziwe, nie wynika z niego jednak, ze mowiacy je
wygrat 2mlin zlotych.
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—Elim.l.

(@)
I.IC—>D
2. | C
3.1/ D

(©)
1. B—>~D
2. | B
3. | ~D

(e)
I.| A—(DeB)
2.1 A
3./]DeB

(2
I.IC—>D
2. | C
3.1 D

(1)
I.|(A—>B)—> (C—>D)
2.|A—>B
3.]C—-D

Zat.
Zat.
—Elim 1, 2

Zat.
Zal.
—Elim 1,2

Zat.
Zat.

—Elim 1,2

Zat.
Zat.
—Elim 1, 2

Zat
Zal.
—Elim 1,2

lub: [(A — B) = (C — D)] = (C — D)

(k)
I.| ~A—>~C
2. |~A—>D
3. | ~A
4. | ~C

lub: [~A —» ~C] > ~C

(m)

.| A= (A—>B)

2. A

3. ] [A>(A>B)]—B
4.|B

Lub: [[A—>(A—>B)]—>B]—>B

Zat
Zat.
Zat.
—Elim 1, 3

Zat
Zat.
Zat.
—Elim 1, 3

(h)

wo o

W N =

~A — D

(CVvA)—B
CvA

~C — (A ® B)

AeB

A—B
(A—>B)—>(AvB)

AvB

Zat.
Zat.
—Elim 1, 2

Zat.
Zat.

—Elim 1, 2

Zat.
Zat.

—Elim 1, 2

Zat
Zat.
—Elim 1, 2

Zat
Zat.
—Flim 1,2

Zal.
Zat.
Zat.
—Elim 1,3

Zat
Zat.
Zat.
—Elim 1, 3
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(0)
.| ~D—~C
2. |A=C
3.1 ~D
4. | ~C

—B
—C

@ o

Lub: (A—>B)—B

(s)
I.| ~A—>~C
2.|A>D—>(A—>0Q)
3.1 A

4| D>A—>C0)

Zat
Zat.
Zat.
—Elim 1, 3

Zat
Zat.
Zat.
—Elim 1, 3

Zat
Zat.
Zat.
—Elim 2,3

®

1. | ~DeA)
2.|(~-D—>A)>C
3. | ~(DeA)—>~C
4. | ~C

()

.| (A-B)—C
2. | ~BvOQ)

3. ] A—>B
4.|C

®
.| ~A—>~C

A v ~D

.| ~De~B

1

2.

3. | (Av~D)— (D ¢ ~B)
4

Zat.
Zat.
Zat.
—Elim 1,3

Zat
Zat.
Zat.
—Elim 1, 3

Zat
Zat.
Zat.
—Elim 2,3

Lub: [(A v ~D) — (~D  ~B)] - (~D e ~B)
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Cwiczenia m.in. na rozpoznawanie swobodnie stojacych zdan

Uwaznie przyjrzyj si¢ nastgpujacym zastosowaniom wprowadzonych regut inferencji. Uzasadnij kroki

prawidtowe, skresli¢ nieprawidtowe.

(@
1

(CVvVA)—>D
CVvA

D

C—D
Ce A

B—>C
Ae(Be()

(AeB)eC
C—->D

A—D

(AeB)vC
C—-D

BvC

~(A e B)
~A—>(De(C)

~A
DeC

(AeB)v [D— (A — Q)]
D

A—>C
A

Zat.
Zat.

—Elim 1, 2

Pr.
Pr.
XXXX

Pr.
Pr.

—Elim 1, 2

Pr.
Pr.

oElim 2
XXXX

Pr.
Pr.

XXXX
XXXX

Pr.
XXXX

Pr.
Pr.

XXXX
XXXX

Pr.
Pr.

XXXX
XXXX

Pr.

XXXX
XXXX

(b)

Cv (A — D)
A

D

A—D
A—B

(B—C)eD
B

C

A—D
A—B

BeD

~~C o ~~A
C—->(DvB)

~~C
DvB

(AeB)v[D—(A— Q)]
(AeB)vD

A—>C
C

Zat.
Zat.
XXXX

Pr.
Pr.
XXXX

Pr.
Pr.
XXXX

Pr.
Pr.

Pr.
Pr.

eElim 2
—Elim 1, 3

Pr.
oElim 1

Pr.
Pr.

oElim 1
oElim 1

Pr.
Pr.

oElim 1
XXXX

Pr.
Pr.
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Cwiczenia z dowodzenia (—Elim)

—Elim.11.

(a)
I.IB—>A)eC
2. | B
3. ] B> A
4. | A

(©)

1. B=C
2.|A—>B
3.1 A
4. | B
5.1 C
(e)
1. | ~A—>~B
2. | ~B—>~C
3. ~A
4. | ~B
5. | ~C

(&)
I.|(AeB)—>C
2.1 A
3.|B
4. | AeB
5.1 C

(1)
I.|(CeA)—D
2. | De(CeA)
3./ Ce A
4. | D

(k)
I.|A—>[(B—C)—>D]
2.1 A
3.] B>C
4. | B—>C)—>D
5./ D

Zal.

Zal.

oElim 1
—Elim 2,3

Zal.
Zat.
Zat.
—FElim 2,3
—Elim 1,4

Zat.
Zat.
Zat.
—Elim 1,3
—FElim 2,4

Zat

Zat.

Zakt.

eWpr. 2,3
— Elim 1, 4

Zat.

Zat.

oElim 2
—Elim 1, 3

Zat
Zat.
Zakt.
— Elim. 1, 2
— Elim. 3, 4

(=3
~

~
o,
N

(C—>B)e A
C

b=

C—>B
B

B—~C
~A — B
~A

nhwh =

A — (BvD)
(BvD)—C

vA W =D

BvD

(DvA)—>~C
(~-DeA)—>(DVA)
~De A

DV A
~C

(A—>B)—>C
(A—>B)eD

A—B
C

(A->B)—>(A—>0
A—B
A

A—>C
C

Zal.

Zal.

oElim 1
—Elim 2,3

Zal.
Zal.
Zal.
—Elim 2,3
—Elim 1,4

Zal.
Zal.
Zal.
—Elim 1,3
—Elim 2,4

Zak
Zat.
Zat.
—Elim 2, 3
— Elim 1, 4

Zat
Zat.

oElim. 2
— Elim 1,3

Zat.
Zat.
Zal.
— Elim 1,2
— Elim 3,4
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—Elim.I11.

(a) (b)

l.|(A-B)eC Zat. 1.

2.|Ce A 2.

3. 3.

4. 4.

5. 5.

(d)

1.

2.

3.

4.

5.

6.

(e) ()
L.IC—>A Zat. l.|(~Ae~B)— (~B—C) Zal
2./ (A>C)eC Zat. 2. |~B Zal.
3.]A—>B Zat. 3. ~A Zat.

4 4.

5 5.

6 6.

(8 (h)
LlAS[AS(A—=O) Zat. 1. | (AeB)— (CeD) Zat
2. A Zat. 2.|(AeB)e G Zat.

3. 3.

4. 4.

5. 5.

(@) 0
LI K->L—>K->M) Zat. . | K— [(L—>M)—N] Zat
2. | K—>L Zat. 2. | K Zat.
3. | K Zat. 3.]L>M Zat.

4. 4.

5. 5.

6. 6.
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oElimWopr.l1V.

(a) Dowiedz, ze: C

1.

A—-B—->C
A—B
A

AR

B

B—->C
C

(c) Dowiedz, ze: C

1.

B—>B—-0
A — (BeD)
A

NNk

BeD
B
B—->C
C

(e) Dowiedz, ze: B e D

1.

A—B
C—D
Ae(C

Sl A

TOOQw >

(g) Dowiedz, ze: D

1.

(BeA)—D
(AeC)eB

Nk w D

o C

o A

Ow > w

(1) Dowiedz, ze: A

1.

B—[B—>(B—A)]
B

nhwe

B —> (B—A)
B—A
A

Zal.
Zal.
Zal.
—Elim 2,3
—Elim 1,3
—Flim 4,5

Zat.

Zat.

Zal.
—Elim 2,3
oElim 4
—Elim 1,5
—Elim 5,6

Zal.

Zal.

Zal.

eElim 3
—Elim 1,4
oElim 3
—Elim 2,6
eWpr 5,7

Zal.

Zal.

oElim 2
oElim 2
oElim 4
eWpr 3,5
—Elim 1,6

Zal.
Zat.
— Elim 1,2
— Elim 2,3
— Elim 2,4

(b) Dowiedz, ze: A

1.

AR

~C—>B)—>B—>A)
~C
~C—>B

B

B—> A
A

(d) Dowiedz, ze: A e C

(

(A—>B)e(B—>C0O)
A

A—B
B

B—->C
C

Ae(C

Dowiedz, ze: ~D

(AeC)— (BvC)
(BvC)—~D
(AeB)eC

AeB
C

A
Ae(C
BvC
~D

Zat.
Zal.
Zat.
—Elim 2,3
—Elim 1,3
—Elim 4,5

Zal.

Zal.

oElim 1
—Elim 2,3
oElim 1
—Elim 4,5
eWpr2,6

Zal.

Zal.

Zal.

eElim 3
eElim 3
eElim 4

o Wpr 6,5
—Elim 1, 7
—Elim 2,8

(h) Dowiedz, ze: [(A — B) » (B— C)] » (A — B)

AW N~

A—B
B—->C

Zat
Zat.

(A—>B)e (B—()

[(A—>B)e(B—C)]®(A—>B)

(j) Dowiedz, ze: D

1

2
3
4.
5

(BvC)— (AeD)
(BvC)eA

BvC
AeD
D

eWpr 1,2
eWpr 3,1

Zat
Zat.
oElim 2

—Elim. 1, 3
eElim. 4
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(k) Dowiedz, ze: (C @ D) ® (Av B) (1) Dowiedz, ze: B e C

L. (AvB)—C Zat. 1. A—-(A—B) Zat.
2.|D>(AVvB) Zat. 2. (A>B)—>C Zal.
3.|D Zat. 3. A Zat.
4. | AvB — Elim 2,3 4. A—>B — Elim 1,3
5.|C — Elim 1,4 5. C — Elim 2,4
6.|CeD e Wpr3,5 6. B — Elim 3,4
7.| (C e D) e (Av B) e Wpr4, 6 7. BeC e Wpr5, 6
(m) Dowiedz, ze: (A e B) o C (n) Dowiedz, ze: M e N

I. |(AvB)—C Zal. 1. | (AeB)—>[(L>M)—>N] Zat
2. |A>(A—>B) Zat. 2. |Ae(L—M) Zat.
3. [(AvB)eA Zat. 3. |[LeB Zat.
4. |Av B e Elim 3 4. | A oElim 2
5. | C — Elim 1,4 5. |B oElim 3
6. | A oElim 3 6. | AeB o Wpr. 4,5
7. |[A>B —Elim2, 6 7. | (L>M)—>N — Elim. 1, 6
8. | B — Elim 6,7 8 |L—-M e Elim 2
9. |AeB eWpr 6, 8 9. | N — Elim 7,8
10. | (AeB)eC ® Wpr 9,5 10 | L oElim 3

11| M — Elim 8,10

12| MeN e Wpr9, 11
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