ROZWIAZANIA CWICZEN
7. TAUTOLOGIE, KONTRTAUTOLOGIE | SCHEMATY
LOGICZNIE NIEZDETERMINOWANE

Matryca dla schematu logicznie niezdeterminowanego p e ~Q

Pld|pe~q
l11|1e~1|1e0]|0
L{0[1e~0|1e1 |1
0/ 1[{0e~1|0e0|0
0[{0[0e~0| 0010
. . le ni da. 7 .. . . M prawdziwe
Praga jest stolica Czech (1) ale nieprawda, z¢€ Lwow jest stolicg Polski (0) O falszywe
. . le ni da. 7 . . O prawdziwe
Zyrafy sa gadami (0) alc nieprawda, z¢ weze sa gadami (1) M falszywe
. . . le ni da. 7 .. . . O prawdziwe
Warszawa jest stolica Polski (1) ale nieprawda, z¢ Berlin jest stolica Niemiec (1) M fatszywe
. . le ni da. . . O prawdziwe
Rekiny sa ssakami (0) ale nieprawda, z¢€ weze sq ssakami (0) o falszywe
Matryca dla schematu tautologii p v ~p
PlpPpv~p
Iv~1]1voO0 |1
0j0Ov~0 |0Vl |1
Matryca dla schematu kontrtautologii p  ~p
P|pe~p
le~1|1e0]|0
0[{0Oe~0 |01 |0
Matryca dla schematu kontrtautologii p = ~p
P|pP=~
I=~1[1=01|0
0]0=~0|0=1]0
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Cwiczenie ,,Tautologie — 1”

Stosujac metode zerojedynkowa zbadaj, czy nastgpujace schematy zdaniowe sa schematami
tautologicznymi, kontrtautologicznymi, czy logicznie niezdeterminowanymi. Mozesz zastosowaé

skroty.

)]

pP|~(Pv~p

L|~1v~1) ~1) (0

1| ~0v~0)|~0vI1)|~1)]0

2

Pla|p—>(Ppea

Ll ]|1>el)|1—>()]|1
1{0|1—=>(1e0)|1—(0)]|0

0|1/0=>(0el) 1

0[{0]0—=>(0e0) 1

3)

Pla| (Pea)—p

11| (1el)y—>1 1

10| (1e0)—>1 1

0[1] (0el)—>0|(0)—0|1

0[{0]| (0e0)—>0 | (0)—>0 |1

4)

PlAd] (P=>ade(@—=>p)—>(/PVA

L1 (I->De(l>1)—>(v1) —1|1
10| (1>0)e(0—>1)—>(1Vv0) —1]1
0[1](O0>1)e(1—>0)—>(0OVI]) —1]1
0/0| (0—>0)e(0—>0)—>OVv0)|(1el)>0|1—->0]0
©)

Schemat ten jest

Otautologia

® kontrtautologia

O logicznie niezdeterminowany

Schemat ten jest

O tautologia

O kontrtautologia

® [ogicznie niezdeterminowany

Schemat ten jest

® tautologia

O kontrtautologia

O logicznie niezdeterminowany

Schemat ten jest

O tautologia

O kontrtautologia

® [ogicznie niezdeterminowany
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Plajr|(Peg=[((PereqvV (pe(-reqg)]

1| (Qel)=[((1o1)el)v(le(~]e1))] 1=[1v ] 1
11|00 (lel)=[((1e0)el)v(le(~0e1)]|1=[0v(le(lel)] 1=[1]]1
L{O|1]|(1e0)=[((1e1)e0)v(1e(~1e0))] 0=[0v0] 0=0 |1
1[0|0| (1e0)=[((100)e0)Vv(1e(~0e0))] 0=[0v0] 0=0 |1
O[1[1[@el)=[((0e1)e1)v (0e(~1e1))] 0=[0v0] 0=0 |1
0[1]0|(©el)=[((0e0)e1)Vv (0e(~0e1))] 0=[0v0] 0=0 |1
0[0]|1|(©e0)=[((0e1)e0)V (0e(~1e0))] 0=[0v0] 0=0 |1
0[0]|0|(©e0)=[((0e0)e0)Vv (0e(~0e0))] 0=[0v0] 0=0 |1
Schemat ten jest: ® tautologia O kontrtautologia O logicznie niezdeterminowany

Cwiczenie ,,Tautologie — 2”

Tautologia Kontrtautologia Schemat logicznie

niezdeterminowany

(Dpep v
@pvp v
G)p—>p v

@ ~p—>p v
(5)~(p*~p) v

(6) ~p v
Mp v
®p—(Pva v

O (pva—p v
(10) (p=g)e(p=~q) —>p v

(D) (p>ad—>@—>p v
(12) (p—> ) — (~9—~p) v

(13) (p—> ) — (~p—~9) v
(14) (p—>a) e (pe~9 v

(15) (p—>a=(@—p) v
(16) ~[(p—>a=(q— p)] v
(17) [((p=gy=r]=[p=(q=r)] v

(18) [[p—=> g —r]l=[p—(q—1)] v
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7.4.4.Przyktady

Przyktad 1.

Schemat zdaniowy ~0 — ~p jest logicznie niezdeterminowany, poniewaz w jego matrycy logicznej jest
przynajmniej jeden rzad z wartoscig 0 i przynajmniej jeden rzad z wartos$cia 1.

Zdanie ,,Jezeli Krakow nie jest stolica Polski, to Krakow nie jest siedziba rzadu RP” jest zdaniem
przygodnie prawdziwym, poniewaz jest to zdanie de facto prawdziwe, ktérego schemat zdaniowy jest
logicznie niezdeterminowany.

Przyktad 2.

(a) Symbolizacja i obliczenie wartosci logicznej:

OS_E NOS S: Prezydent Kwasniewski jest szczupty
0=1
0

W ten sposdb wykazalismy, ze badane zdanie jest falszywe.

(b) Wiasciwym schematem zdaniowym zdania ,,Prezydent Kwasniewski jest szczuply doktadnie
wtedy, gdy Prezydent Kwasniewski nie jest szczuply” jest:

p=-p

Musimy zatem obliczy¢ wartosci logiczne w nastgpujacej matrycy logiczne;j.

P|pP=~p
I1=~1]11=010
0[0=~0|0=11|0

Schemat zdaniowy p = ~p jest kontrtautologia poniewaz we wszystkich rz¢dach jego matrycy logiczne;j
otrzymujemy 0. Zdanie ,,Prezydent Kwasniewski jest szczupty doktadnie wtedy, gdy Prezydent Kwas-
niewski nie jest szczuply” jest zdaniem logicznie falszywym, poniewaz jego wiasciwy schemat
zdaniowy jest kontrtautologia.
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Cwiczenie ,,Logiczna/Przygodna Prawda/Fatsz”

Zbadaj, czy nastgpujace zdania sa (a) prawdziwe, czy falszywe, (b) czy ich prawdziwos¢ falszywosc¢
ma charakter przygodny czy logiczny. W odpowiedzi na pytanie (b) mozesz odwota¢ si¢ do wynikoéw
Cwiczenia ,,Tautologie — 1”

22|22 20|00
S€ |88 |8%| 8%
85| 5| us | BE
- o o o -
(1)  Jezeli Warszawa jest stolica Polski, to Warszawa jest stolica v
Polski.
(2)  Jezeli Krakow jest stolicg Polski, to Krakow jest stolica Polski. v
(3)  Albo Poznan nie jest stolicg Polski, albo Poznan nie jest stolica v
Polski.
(4)  Albo Warszawa nie jest stolica Polski, albo Warszawa nie jest v
stolica Polski.
(5)  Jezeli liczba 10 jest podzielna przez 5 i 2, to 10 jest podzielna v
przez 5.
(6)  Jezeli liczba 10 jest podzielna przez 5, to 10 jest podzielna v
przez 51 2.
(7)  Jezeli albo Warszawa albo Krakow jest stolica Polski, to v
Warszawa jest stolica Polski.
(8)  Jezeli albo Krakow albo Warszawa jest stolica Polski, to v
Krakow jest stolicg Polski.
(9)  Jezeli Warszawa jest stolica Polski, to albo Warszawa albo v
Krakow jest stolicg Polski.
(10) Warszawa jest stolica Polski wtedy i tylko wtedy, gdy ani v
Krakow ani Warszawa nie jest stolica Polski.
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Cwiczenie ,,Tautologie — 3”

Wiemy, ze schemat o jest tautologia, schemat [ jest kontrtautologia, schemat y jest logicznie niezdeter-
minowany, a o0 schemacie m nie wiemy nic. Czy mozemy stwierdzi¢, ze nast¢pujace schematy zdanio-
we sg schematami tautologicznymi, kontrtautologicznymi, lub logicznie niezdeterminowanymi?

schemat logicznie

tautologia kontrtautologia niezdeterminowany nie mozna stwierdzi¢
) | [~al v
@ |I-pl Y
3) |1 Y
@ [[Beowl Y
v
3 |[yeol Nie tautologia
©) [[Bvol v
v
M | lyvol Nie kontrtautologia
® |[[o—>ol v
@ [[B- o] v
v
(10) [y - ol Nie kontrtautologia
D | To— ol v
(12) | [0 — B Y
v
(13) [ o — 7] Nie kontrtautologia
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Cwiczenie ,,Tautologie — 4”

Wiemy, ze schemat o jest tautologia, schemat [ jest kontrtautologia, schemat y jest logicznie
niezdeterminowany, a o schemacie ® nie wiemy nic. W ktorej sytuacji mozemy stwierdzi¢, czy
schemat o jest schematem tautologicznym, kontrtautologicznym, czy logicznie niezdeterminowanym?

 jest: = oy o2 @0
8 £8 S8 ¢ 38
e §2 2% 3 E S
s ~ 8 geE 23
€)) [~w] jest tautologia v
2) [~o] jest kontrtautologia v
3) [~o] jest logicznie niezdeterminowany v
“) [0 @ w]jest tautologia v
5) [0 e o]jest kontrtautologia v
(6) [0 e o] jest logicznie niezdeterminowany v
(7 [B ® wljest kontrtautologia v
®) [y ® o] jest kontrtautologia v
v
9) [y ® ]jest logicznie niezdeterminowany Nie kontr-
tautologia
(10) [0t — o] jest tautologia v
(11 [0 — o1 jest kontrtautologia v
(12) [0 — o1 jest logicznie niezdeterminowany v
(13) | [B — wljest tautologia v
v
(14) [v — o]jest tautologia Nie kontr-
tautologia
v
(15) [y — o1jest logicznie niezdeterminowany Nie tau-
tologia
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