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ROZWIĄZANIA ĆWICZEŃ 
6. RÓWNOWAŻNOŚĆ LOGICZNA 

 

Ćwiczenie „Podstawienia” 
Podaj po dwa zdania języka polskiego będące podstawieniami następujących schematów zdaniowych. 
 
 
(1)   p → q  
 Jeżeli Samoobrona wyjdzie z koalicji, to z koalicji wyjdzie też LPR. 
 Jeżeli Janek zaprosi Anię do kina, to Ania przyjmie zaproszenie. 
  
(2) p → (q ∨ r) 
 Jeżeli Samoobrona wyjdzie z koalicji, to albo LPR zostanie w koalicji albo będą wybory. 
 Jeżeli Basia pójdzie z Czarkiem do kina, to Czarek włoży albo krawat albo muszkę. 
 
(3)  (p • q) → r 
 Jeżeli Samoobrona i LPR pozostaną w koalicji, to premier Kaczyński będzie rządził długo. 
 Jeżeli Darek kupi kwiaty i czekoladki, to Ewa mu wybaczy. 
 
(4)  (p → q) • ~q 
 Jeżeli LPR opuści koalicję, to będą wczesne wybory, ale wczesnych wyborów nie będzie. 
 Jeżeli Franek przestanie przeklinać, to Gabrysia się z nim umówi, ale Gabrysia nie umówi się z 

Frankiem. 
 
(5)  (p → q)  •  (~p → r) 

Jeżeli Samoobrona wyjdzie z koalicji, to z koalicji wyjdzie też LPR, a jeżeli Samoobrona nie 
wyjdzie z koalicji to koalicja będzie jeszcze trwać.  
Jeżeli Janek zaprosi Gosię do teatru, to Gosia mu odmówi, a jeżeli Janek nie zaprosi Gosi do 
teatru, to Gosia będzie obrażona.  

 
(6)  (p → ~q) •  (q → ~p) 

Jeżeli SLD złoży wniosek o wotum nieufności wobec rządu, to PO nie złoży takiego wniosku, a 
jeżeli PO złoży taki wniosek, to nie złoży go SLD. 
Jeżeli Janek pójdzie z Zosią do kina, to Robert do kina z nią nie pójdzie, a jeżeli Robert pójdzie z 
Zosią do kina, to Janek do kina z nią nie pójdzie. 
 

 (7)  [(p → r) • (q → r)] → [(p ∨ q) → r] 
Jeżeli prawdą jest zarówno, że rząd Kaczyńskiego poda się do dymisji jeżeli Samoobrona 
wyjdzie z koalicji, jak i że rząd Kaczyńskiego poda się do dymisji jeżeli LPR wyjdzie z koalicji, 
to prawdą też jest, że rząd Kaczyńskiego poda się do dymisji jeżeli albo Samoobrona albo LPR 
wyjdzie z koalicji. 
Jeżeli prawdą jest zarówno, że Zosia zgodzi się pójść do kina jeżeli zaprosi ją Wacek, jak i że 
Zosia zgodzi się pójść do kina jeżeli zaprosi ją Jacek, to prawdą też jest, że Zosia zgodzi się pójść 
do kina jeżeli zaprosi ją Wacek lub Jacek.  
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Ćwiczenie „Właściwy schemat zdaniowy – 1” 
Podaj właściwy schemat zdaniowy dla następujących zdań: 
 

A → (B → A) p → (q → p) 

A → (A → B) p → (p → q) 

(A → B) → A (p → q) → p 

(A ∨ B) → (~A ≡ ~B) (p ∨ q) → (~p ≡ ~q) 

~(A  •  ~(B → ~~C)) ~(p • ~(q → ~~r)) 

A p 

(A ∨ B)  •  (A ∨ C) (p ∨ q) • (p ∨ r) 

(A  •  B) ∨ (C  •  B) (p • q) ∨ (r • q) 
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Ćwiczenie „Właściwy schemat zdaniowy – 2” 
Połącz zdania z ich właściwymi schematami zdaniowymi: 
 

Jeżeli Anna zda logikę, 
to albo się zaręczy, al-
bo znajdzie sobie inne-
go chłopaka. 

Jeżeli Anna zda logikę, 
to nie będzie potrzebo-
wała ani pomocy, ani 
miłości Antka. 

Jeżeli Anna nie zda 
logiki, to będzie pisać 
poprawkę, a jeśli zda, 
to nie będzie pisać po-
prawki. 

Jeżeli Anna nie zda 
logiki, to jej chłopak 
Antek zrobi wszystko, 
co będzie mógł, żeby 
jej w logice pomóc; a 
Anna nie zda logiki. 

    

p → (~q  •  ~r) 
(~p → q)  •  ~p p → (q ∨ r) (~p → q)  •  (p → ~q) 

    

Jeżeli Staszek kupi her-
batę, to nie starczy mu 
pieniędzy ani na ciast-
ko, ani na orzeszki. 

Jeżeli Staszek nie kupi 
herbaty, to będzie mu-
siał pić kawę, a jeśli 
kupi herbatę, to nie bę-
dzie musiał pić kawy. 

Jeżeli Staszek kupi her-
batę, to wypije ją albo 
rano albo o piątej popo-
łudniu. 

Jeżeli Staszek nie kupi 
herbaty, to będzie mu-
siał pić kawę; a Staszek 
nie kupił herbaty 

 
 
 
 
 
 

Jeżeli 10 jest podzielne 
przez 5, to 10 jest 
podzielne przez 1 i 2. 

Jeżeli 20 jest podzielne 
przez 5, to jeśli 40 jest 
wynikiem mnożenia 20 
przez 2, to 40 jest 
podzielne przez 5.  

Albo 10 jest podzielne 
przez 2 albo 10 nie jest 
podzielne przez 2 lecz 
przez 1.  

10 jest podzielne przez 
5 wtedy i tylko wtedy, 
gdy 10 jest wynikiem 
mnożenia 5 przez 
pewną liczbę. 

    

p ∨ (~p • q) p ≡ q p → (q • r) p → (q → r) 

  
  

Jeżeli posiejesz 
nasionko, to o ile 
będziesz o nie dbać, to 
będzie się cieszyć 
piękną roślinką. 

Jeżeli mocno grzmi, to 
zwykle pada deszcz i 
grad. 

Kawa jest dobra wtedy, 
ale tylko wtedy, gdy 
jest zabielona mlekiem.

Kacper albo dostanie 
psa, albo nie dostanie 
psa, lecz kota. 
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Ćwiczenie „Właściwe schematy logiczne par zdań – 1” 
 

(1) A → B 
B ∨ ~A 

p → q  
q ∨ ~p 

(2) A → B 
A ∨ ~B 

p → q 
p ∨ ~q 

(3) (A  •  B) → C 
~C ∨ ~A 

(p • q) → r 
~r ∨ ~p 

(4) (A → B) → A 
 ~A ≡ ~B 

(p → q) → p 
~p ≡ ~q 

(5) A → (B → A) 
B → (C  •  A) 

p → (q → p) 
q → (r • p) 

(6) ~(A ∨ ~(B → ~C)) 
~B 

~(p ∨ ~(q → ~r)) 
~q 

(7) (A  •  B) → (~A ≡ ~B) 
C → (~B → ~A) 

(p • q) → (~p ≡ ~q) 
r → (~q → ~p) 
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Ćwiczenie „Równoważność logiczna - 1” 
   
(1)  

p q ~(p  ∨  q)   ~p • ~q   
1 1 ~(1  ∨  1) ~(1) 0 ~1 • ~1 0 • 0 0 
1 0 ~(1  ∨  0) ~(1) 0 ~1 • ~0 0 • 1 0 
0 1 ~(0  ∨  1) ~(1) 0 ~0 • ~1 1 • 0 0 
0 0 ~(0  ∨  0) ~(0) 1 ~0 • ~0 1 • 1 1  

Schematy te są  
 są logicznie równoważne 
 nie są logicznie równoważne 

  
(2)  

p q p ∨ q  ~(~p • ~q)    
1 1 1 ∨ 1 1 ~(~1 • ~1) ~(0 • 0) ~(0) 1 
1 0 1 ∨ 0 1 ~(~1 • ~0) ~(0 • 1) ~(0) 1 
0 1 0 ∨ 1 1 ~(~0 • ~1) ~(1 • 0) ~(0) 1 
0 0 0 ∨ 0 0 ~(~0 • ~0) ~(1 • 1) ~(1) 0  

Schematy te są  
 są logicznie równoważne 
 nie są logicznie równoważne 

  
(3)  

p q p ∨ q  ~p • ~q   
1 1 1 ∨ 1 1 ~1 • ~1 0 • 0 0 
1 0 1 ∨ 0 1 ~1 • ~0 0 • 1 0 
0 1 0 ∨ 1 1 ~0 • ~1 1 • 0 0 
0 0 0 ∨ 0 0 ~0 • ~0 1 • 1 1  

Schematy te są  
 są logicznie równoważne 
 nie są logicznie równoważne 

  
(4)  

p q ~(p  →  q)   ~p ≡ ~q   
1 1 ~(1  → 1) ~(1) 0 ~1 ≡ ~1 0 ≡ 0 1 
1 0 ~(1  →  0) ~(0) 1 ~1 ≡ ~0 0 ≡ 1 0 
0 1 ~(0  → 1) ~(1) 0 ~0 ≡ ~1 1 ≡ 0 0 
0 0 ~(0  →  0) ~(1) 0 ~0 ≡ ~0 1 ≡ 1 1  

Schematy te są  
 są logicznie równoważne 
 nie są logicznie równoważne 

  
(5)  

p q ~(p  →  q)   p → ~q   
1 1 ~(1  → 1) ~(1) 0 1 → ~1 1 → 0 0 
1 0 ~(1  →  0) ~(0) 1 1 → ~0 1 → 1 1 
0 1 ~(0  → 1) ~(1) 0 0 → ~1 0 → 0 1 
0 0 ~(0  →  0) ~(1) 0 0 → ~0 0 → 1 1  

Schematy te są  
 są logicznie równoważne 
 nie są logicznie równoważne 
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Ćwiczenie „Równoważność logiczna – 2 ” 
 pary schematów logicznie równoważnych 
 pary schematów logicznie nierównoważnych 

 
 (1) 

 
p → q 
p ∨ ~q  

 (2) 
 

p → q 
~p ∨ q 

 (3) 
 

~(p → q) 
p  •  ~q 

 (4) 
 

(p ≡ q) 
(p → q)  •  (q → p) 

           
(5) 

 
~(p ≡ q) 
~(p  •  q) ∨ (~p ∨ ~q) 

 (6) 
 

p  •  p 
p ∨ p  

 (7) 
 

p ∨ p 
~p ∨ ~p 

 (8) 
 

p → p 
~p → ~p 

 

Ćwiczenie „Równoważność logiczna - 3” 
  
(1) (a) Pada tylko wtedy, gdy niebo jest zachmurzone. 

(b) Pada wtedy, gdy niebo jest zachmurzone. 
(c) Pada wtedy i tylko wtedy, gdy niebo jest zachmurzone. 

 

 
 Symbolizacje: 
 [1a] P → N 

[1b] N → P 
[1c] P ≡ N 

 P: Pada 
N: Niebo jest zachmurzone 

 
Schematy 
 p → q 

q → p 
p ≡ q 

 
Konstruujemy trzy matryce logiczne 

p q p → q  q → p  p ≡ q  
1 1 1 → 1 1 1 → 1 1 1 ≡ 1 1 
1 0 1 → 0 0 0 → 1 1 1 ≡ 0 0 
0 1 0 → 1 1 1 → 0 0 0 ≡ 1 0 
0 0 0 → 0 1 0 → 0 1 0 ≡ 0 1 

 
i porównujemy je ze sobą. Okazuje się, że żaden z tych schematów logicznych nie jest równoważny z 
którymkolwiek z pozostałych. Matryce logiczne dla schematów p → q oraz q → p różnią się w rzędzie 
drugim i trzecim. Matryce logiczne dla schematów p → q oraz p ≡ q różnią się w rzędzie trzecim. A 
matryce logiczne dla schematów q → p oraz p ≡ q różnią się w rzędzie drugim. Wnioskujemy zatem, 
że w danej trójce zdań nie ma pary zdań logicznie równoważnych.  
 
(2) (a) Jeżeli nie odbędą się przedterminowe wybory, to wyborcy opozycji będą zawiedzeni. 

(b) Albo odbędą się przedterminowe wybory, albo wyborcy opozycji będą zawiedzeni.  
 
Schematy ~p → q oraz p ∨ q są logicznie równoważne. 
 

(3) (a) Jeżeli nie odbędą się przedterminowe wybory, to wyborcy opozycji będą zawiedzeni. 
(b) Albo nie odbędą się przedterminowe wybory, albo wyborcy opozycji będą zawiedzeni.  
 
Schematy ~p → q oraz ~p ∨ q nie są logicznie równoważne. 
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(4) (a) Ani wyborcy LPR-u ani wyborcy Samoobrony nie będą zawiedzeni.  
(b) Zawiedzeni będą wyborcy Samoobrony, nie LPR-u.  
 
Schematy ~p • ~q oraz q • ~p nie są logicznie równoważne. 
 

(5) (a) Fałszem jest, że ani wyborcy LPR-u ani wyborcy Samoobrony nie będą zawiedzeni.  
(b) Zawiedzeni będą zarówno wyborcy Samoobrony, jak i wyborcy LPR-u.  
(c) Zawiedzeni będą albo wyborcy Samoobrony albo wyborcy LPR-u. 
 
Schematy (a) ~(~p • ~q) i (b) q • p nie są logicznie równoważne. 
Schematy (a) ~(~p • ~q) i (c) q ∨ p są logicznie równoważne. 
Schematy (b) q • p i (c) q ∨ p nie są logicznie równoważne. 
  

(6) (a) Jeżeli Marszałek Sejmu odejdzie z PIS, to odbędą się przedterminowe wybory. 
(b) Jeżeli Marszałek Sejmu nie odszedł z PIS, to nie odbyły się przedterminowe wybory. 
(c) Jeżeli nie odbyły się przedterminowe wybory, to Marszałek Sejmu nie odszedł z PIS. 
 
Schematy (a) p → q i (b) ~p → ~q nie są logicznie równoważne. 
Schematy (a) p → q i (c) ~q → ~p są logicznie równoważne. 
Schematy (b) ~p → ~q i (c) ~q → ~p nie są logicznie równoważne. 
  

(7) (a) Sejm zmieni Artykuł 30 Konstytucji tylko jeśli się posłowie koalicji zostaną zmobilizowani i 
nie będą zastraszeni wyborami. 
(b) Jeśli posłowie koalicji nie zostaną zmobilizowani a będą przestraszeni wyborami, to  Sejm 
nie zmieni Artykułu 30 Konstytucji. 
(c) Jeśli posłowie koalicji nie zostaną jednocześnie zmobilizowani i nie zastraszeni wyborami, to  
Sejm nie zmieni Artykułu 30 Konstytucji. 
 
Schematy (a) p → (q • ~r) i (b) (~q • r) → ~p nie są logicznie równoważne. 
Schematy (a) p → (q • ~r) i (c) ~(q • ~r) → ~p są logicznie równoważne. 
Schematy (b) (~q • r) → ~p i (c) ~(q • ~r) → ~p  nie są logicznie równoważne. 
 

(8) (a) Marszałek Sejmu nie zrezygnuje z funkcji tylko jeśli Sejm zmieni albo Artykuł 38 albo 
Artykuł 30 Konstytucji.  
(b) Jeżeli Sejm albo nie zmienił Artykułu 38 albo nie zmienił Artykułu 30 Konstytucji, to 
Marszałek Sejmu zrezygnował z funkcji. 
(c) Jeżeli Sejm nie zmienił ani Artykułu 38 ani Artykułu 30 Konstytucji, to Marszałek Sejmu 
zrezygnował z funkcji. 
 
Schematy (a) ~p → (q ∨ r) i (b) (~q ∨ ~r) → p nie są logicznie równoważne. 
Schematy (a) ~p → (q ∨ r) i (c) (~q • ~r) → p są logicznie równoważne. 
Schematy (b) (~q ∨ ~r) → p i (c) (~q • ~r) → p  nie są logicznie równoważne. 
 

(9) (a) Jeżeli nie odbędą się przedterminowe wybory, to wyborcy koalicji  nie będą zawiedzeni. 
(b) Albo odbędą się przedterminowe wybory, albo wyborcy koalicji  nie będą zawiedzeni.  
(c) Albo nie odbędą się przedterminowe wybory, albo wyborcy koalicji  nie będą zawiedzeni. 
(d) Albo odbędą się przedterminowe wybory, albo wyborcy koalicji  będą zawiedzeni. 
 
(a) ~p → ~q  
(b) p ∨ ~q 
(c) ~p ∨ ~q 
(d) p ∨ q 
 
Tylko schematy (a) ~p → ~q i (b) p ∨ ~q są logicznie równoważne.  
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(10) (a) Nieprawdą jest, że przedterminowe wybory odbędą się wtedy i tylko wtedy, gdy Marszałek 
Sejmu odejdzie z PIS.  
(b) Albo przedterminowe wybory odbędą się a Marszałek Sejmu nie odejdzie z PIS, albo 
Marszałek Sejmu odejdzie z PIS a przedterminowe wybory nie odbędą się.  
(c) Albo nieprawda, że jeżeli odbędą się przedterminowe wybory, to Marszałek Sejmu odejdzie 
z PiS, albo nieprawda, że jeżeli Marszałek Sejmu odejdzie z PiS, to odbędą się przedterminowe 
wybory.  
 
Wszystkie schematy  
(a) ~(p ≡ q) 
(b) (p • ~q) ∨ (q • ~p)  
(c) ~(p → q) ∨ ~(q → p) 
są logicznie równoważne. 

(11) (a) Albo Marszałek Jurek odejdzie z PiS albo będą przedterminowe wybory. 
(b) Albo LPR albo Samoobrona odejdą z koalicji. 
 
Schematy 
(a) p ∨ q 
(b) r ∨ s 
nie są logicznie równoważne. 

 Uwaga! W zadaniu tym można popełnić błąd polegający na niepamiętaniu, że szukamy 
właściwego schematu logicznego pary zdań. Ktoś, kto ten błąd popełnił może myśleć, że 
właściwym schematem logicznym zdania (a) jest schemat p ∨ q, który jest też właściwym 
schematem logicznym zdania (b). W ten sposób dochodzi się do błędnego wniosku, że zdania 
(a) i (b) są równoważne.  

Ćwiczenie „Równoważność logiczna - 4” 
 pary schematów logicznie równoważnych 
 pary schematów logicznie nierównoważnych 

 
(1) 

 
p → (q → r) 
(p  •  q) → r 

 (2) 
 

p → (q → r) 
p → (q  •  r) 

 (3) 
 

p → (~q → ~r) 
~p →  (q → r) 

 

         
(4) 

 
p ∨ (q  •  r) 
(p  •  q) ∨ (p  •  r) 

 (5) 
 

p  •  (q ∨ r) 
(p ∨ q)  •  (p ∨ r) 

 (6) 
 

p ∨ (q  •  r) 
 (p ∨ q)  •  (p ∨ r) 

 

         
(7) 

 
(p • ~q) → r 
~r → (~q → ~p) 

 (8) 
 

~(p • q) → ~(p ∨ q) 
~(~p ≡ q) 

 (9) 
 

~(p ∨ q) ∨ ~r 
~(r • p) • ~(r • q) 

 

 
 
 
 


