ROZWIAZANIA CWICZEN
6. ROWNOWAZNOSC LOGICZNA

Cwiczenie ,,Podstawienia”

Podaj po dwa zdania jezyka polskiego bedace podstawieniami nastgpujacych schematoéw zdaniowych.

(1) p—g
Jezeli Samoobrona wyjdzie z koalicji, to z koalicji wyjdzie tez LPR.
Jezeli Janek zaprosi Ani¢ do kina, to Ania przyjmie zaproszenie.

2 p—=@vn
Jezeli Samoobrona wyjdzie z koalicji, to albo LPR zostanie w koalicji albo bgda wybory.
Jezeli Basia pojdzie z Czarkiem do kina, to Czarek wlozy albo krawat albo muszke.

(3) (pea)—r
Jezeli Samoobrona i LPR pozostana w koalicji, to premier Kaczynski bedzie rzadzit dtugo.
Jezeli Darek kupi kwiaty i czekoladki, to Ewa mu wybaczy.

@ (Pp—ae~q
Jezeli LPR opusci koalicjg, to beda wczesne wybory, ale wezesnych wybordéw nie bedzie.
Jezeli Franek przestanie przeklinac, to Gabrysia si¢ z nim umdwi, ale Gabrysia nie umowi sig z
Frankiem.

5) (P—Ge=p—0)
Jezeli Samoobrona wyjdzie z koalicji, to z koalicji wyjdzie tez LPR, a jezeli Samoobrona nie
wyjdzie z koalicji to koalicja bgdzie jeszcze trwac.
Jezeli Janek zaprosi Gosi¢ do teatru, to Gosia mu odmowi, a jezeli Janek nie zaprosi Gosi do
teatru, to Gosia bedzie obrazona.

6) (p—>~De(q—~p
Jezeli SLD ztozy wniosek o wotum nieufno$ci wobec rzadu, to PO nie zlozy takiego wniosku, a
jezeli PO ztozy taki wniosek, to nie ztozy go SLD.
Jezeli Janek pojdzie z Zosia do kina, to Robert do kina z nig nie pdjdzie, a jezeli Robert pojdzie z
Zosia do kina, to Janek do kina z nia nie pojdzie.

(7N [(pP—=ne@—=>n]=>[pva—r]
Jezeli prawda jest zarowno, ze rzad Kaczynskiego poda si¢ do dymisji jezeli Samoobrona
wyjdzie z koalicji, jak i ze rzad Kaczynskiego poda si¢ do dymisji jezeli LPR wyjdzie z koalicji,
to prawda tez jest, ze rzad Kaczynskiego poda si¢ do dymisji jezeli albo Samoobrona albo LPR
wyjdzie z koalicji.
Jezeli prawda jest zaréwno, ze Zosia zgodzi si¢ pojs¢ do kina jezeli zaprosi ja Wacek, jak i ze
Zosia zgodzi si¢ pdjs¢ do kina jezeli zaprosi ja Jacek, to prawda tez jest, ze Zosia zgodzi sig pdjs$¢
do kina jezeli zaprosi ja Wacek lub Jacek.
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Cwiczenie ,,Wlasciwy schemat zdaniowy — 1”

Podaj wlasciwy schemat zdaniowy dla nastgpujacych zdan:
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Cwiczenie ,,Wlasciwy schemat zdaniowy — 2”

Potacz zdania z ich wlasciwymi schematami zdaniowymi:

Jezeli Anna zda logike,
to albo si¢ zareczy, al-
bo znajdzie sobie inne-
go chlopaka.

Jezeli Anna zda logike,
to nie bedzie potrzebo-
wala ani pomocy, ani
mitosci Antka.

Jezeli Anna nie zda
logiki, to bedzie pisac
poprawke, a jesli zda,
to nie bedzie pisa¢ po-
prawki.

Jezeli Anna nie zda
logiki, to jej chtopak
Antek zrobi wszystko,
co bedzie mogl, zeby
jej w logice pomoc; a
Anna nie zda logiki.

.- ——

p— (=g e ~1)

Jezeli Staszek kupi her-
bate, to nie starczy mu
pieniedzy ani na ciast-
ko, ani na orzeszki.

Jezeli 10 jest podzielne
przez 5, to 10 jest
podzielne przez 1 i 2.

(~p—>0a)*~p

Jezeli Staszek nie kupi
herbaty, to bedzie mu-
sial pi¢ kawe, a jesli
kupi herbate, to nie be-
dzie musiat pi¢ kawy.

Jezeli 20 jest podzielne
przez 5, to jesli 40 jest
wynikiem mnozenia 20
przez 2, to 40 jest
podzielne przez 5.

pP—>(@Qvrn)

Jezeli Staszek kupi her-
batg, to wypije ja albo
rano albo o piatej popo-
tudniu.

Albo 10 jest podzielne
przez 2 albo 10 nie jest
podzielne przez 2 lecz
przez 1.

~p—=>De(P—~0q

Jezeli Staszek nie kupi
herbaty, to bgdzie mu-
siat pi¢ kawe; a Staszek
nie kupit herbaty

10 jest podzielne przez
5 wtedy i tylko wtedy,
gdy 10 jest wynikiem
mnozenia 5 przez
pewna liczbe.

.

pv(~peq

p—(qer)

pP—=>(@—r)

N

Jezeli posiejesz
nasionko, to o ile
bedziesz o nie dbaé, to
bedzie sig cieszy¢
piekna roslinka.

Jezeli mocno grzmi, to
zwykle pada deszcz i
grad.

Kawa jest dobra wtedy,
ale tylko wtedy, gdy

Kacper albo dostanie
psa, albo nie dostanie

jest zabielona mlekiem. psa, lecz kota.
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Cwiczenie ,,Wlasciwe schematy logiczne par zdan — 1”

A—B p—q
1 Bv~A qv-~p
A—B p—q
2) Av~B pv~q
(AeB)—C (pea)—>r
3) ~Cv~A ~r v ~p
) (A—>B)—A pP—=9—p
~A=~B ~p=~q
) A—B—A) p—(@—p)
B—(CeA) gq—(rep)
~(Av~B—~0) ~(pVv~(q—~))
©) hre &
7 ~ (AeB)-o(-A=-B) (Ped)— (~p=~0)
C—>(B—=-~A) r—(~q— ~p)
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Cwiczenie ,,Ré6wnowaznosé logiczna - 1”

1)
Pla|~(Pva ~pPe~q
1|1 |~(lv1l)|~1)|0f~1e~1|0e0 |0
L0 ~(1vO0)|~1)[0]~1e~0|0e1 |0
O[L]|~0vID|~1)[0]~0e~1|1e0]0
0[0|~0vO0)|~0)|1l]~0e~0|1e1 |1
(2)
Piajpvq ~(~pe*~Q)
L{1|1vl|1l]|~~1e~1)|~0e0)|~0) |1
L{O|1vO|1|~~1e~0)|~0e1)]|~0) |1
0|1]0v1|1l|~~0e~1)|~1e0)|~0)]1
0[0|0OVvO|O|~(~0e~0)|~1e1)|~1)|0
3)
Piajpvq ~Pe~q
I|1|1vl|1l]|~le~1|0e0 |0
1/0|1vO0|1l|~1e~0|0e1 |0
0|1{0vl|1l]~0e~1|1e0]|0
0]0|{0OvO|O0O)~0e~0|1e1 |1
)
pPla|~(pP—09 ~P=~q
L1 ~1=1D)|~1)|0]~1=~1|0=0]|1
10| ~(1>0)|~0)|1]|~1=~0]0=1|0
01| ~0—>1D|~1)|0]|~0=~1]|1=0]0
0[]0 ~0—=0)|~(1)[0|~0=~0]|1=1]|1
(5)
Pla|~(P—>09 pP—>~q
11| ~1->D|~1)[0f|1—>~1]1—>0]0
10| ~(1>0)|~0)|1]1>~0|1—>1]1
O[Ll]|~0—=1D)|~D|0]0—~1|0—0]1
0(0|~0—=>0)|~D|0[]0—>~0|0—1]1

Schematy te sa
® s3 logicznie rOwnowazne
O nie sa logicznie rownowazne

Schematy te sa
® s3 logicznie rOwnowazne
O nie sg logicznie rownowazne

Schematy te sa
O sa logicznie rOwnowazne
® nie sa logicznie rownowazne

Schematy te sa
O sg logicznie rownowazne
® nie sa logicznie rownowazne

Schematy te sa
O sg logicznie rownowazne
® nie sa logicznie rOwnowazne
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Cwiczenie ,,Ré6wnowaznosé logiczna — 2 ”

M pary schematdéw logicznie rownowaznych
pary schematow logicznie nierdwnowaznych

(1) p—q 2 p—q G ~p-a @ (p=9
pv~q M ~pvg M pe-qg M (poae@—p
() ~p=0) (6) pep (M pvp ®) p-p

~pedvpv~a M pvp ~pv-p B po-p

Cwiczenie ,,Ré6wnowaznosé logiczna - 3”

(1) (a) Pada tylko wtedy, gdy niebo jest zachmurzone.
(b) Pada wtedy, gdy niebo jest zachmurzone.
(c) Pada wtedy i tylko wtedy, gdy niebo jest zachmurzone.

Symbolizacje:
[la]P >N P: Pada
[Ib]N—>P N: Niebo jest zachmurzone
[Ic]P=N
Schematy
p—q
q—p
pP=q
Konstruujemy trzy matryce logiczne
Pld|pP—(Q qa—p P=q
1|1 |1=1|1|1l—=1|1]|1=1|1
1/0|1—=0[0j0—>1[1]1=0]0
0O|1{0—=1|1|1—>0]0)0=1]/0
0([0|0—>0(1|0—>0|1]0=0]1

i porownujemy je ze soba. Okazuje sig, ze zaden z tych schematéw logicznych nie jest rownowazny z
ktorymkolwiek z pozostatych. Matryce logiczne dla schematow p — q oraz q — P rdznia si¢ w rzegdzie
drugim i trzecim. Matryce logiczne dla schematow p — q oraz p = q r6znia si¢ w rzedzie trzecim. A
matryce logiczne dla schematow  — p oraz p = q roznig si¢ w rzedzie drugim. Wnioskujemy zatem,
ze w danej trojce zdan nie ma pary zdan logicznie rownowaznych.

(2)  (a) Jezeli nie odbeda si¢ przedterminowe wybory, to wyborcy opozycji beda zawiedzeni.
(b) Albo odbeda si¢ przedterminowe wybory, albo wyborcy opozycji beda zawiedzeni.

Schematy ~p — g oraz p v ( sa logicznie rownowazne.

(3) (a) Jezeli nie odbeda si¢ przedterminowe wybory, to wyborcy opozycji beda zawiedzeni.
(b) Albo nie odbeda sig przedterminowe wybory, albo wyborcy opozycji beda zawiedzeni.

Schematy ~p — g oraz ~p v ( nie sa logicznie rOwnowazne.
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“)

)

(6)

(7

®)

€

(a) Ani wyborcy LPR-u ani wyborcy Samoobrony nie beda zawiedzeni.
(b) Zawiedzeni beda wyborcy Samoobrony, nie LPR-u.

Schematy ~p ® ~( oraz g ® ~p nie sa logicznie rOwnowazne.

(a) Falszem jest, ze ani wyborcy LPR-u ani wyborcy Samoobrony nie bgda zawiedzeni.
(b) Zawiedzeni beda zardwno wyborcy Samoobrony, jak i wyborcy LPR-u.
(c) Zawiedzeni beda albo wyborcy Samoobrony albo wyborcy LPR-u.

Schematy (a) ~(~p ® ~Q) i (b) g ® p nie sg logicznie rownowazne.
Schematy (a) ~(~p ® ~0) i (c) q v p sa logicznie rownowazne.
Schematy (b) g e pi(c) g Vv p nie sa logicznie rownowazne.

(a) Jezeli Marszatek Sejmu odejdzie z PIS, to odbeda si¢ przedterminowe wybory.
(b) Jezeli Marszatek Sejmu nie odszedt z PIS, to nie odbyly sig przedterminowe wybory.
(c) Jezeli nie odbyty si¢ przedterminowe wybory, to Marszalek Sejmu nie odszedt z PIS.

Schematy (a) p— g1 (b) ~p — ~( nie sa logicznie rOwnowazne.
Schematy (a) p— q1i (c) ~q — ~p sa logicznie rtOwnowazne.
Schematy (b) ~p — ~Q i (¢) ~q — ~P nie s logicznie rownowazne.

(a) Sejm zmieni Artykut 30 Konstytucji tylko jesli si¢ postowie koalicji zostang zmobilizowani i
nie beda zastraszeni wyborami.

(b) Jesli postowie koalicji nie zostana zmobilizowani a beda przestraszeni wyborami, to Sejm
nie zmieni Artykutu 30 Konstytucji.

(c) Jesli postowie koalicji nie zostang jednoczes$nie zmobilizowani i nie zastraszeni wyborami, to
Sejm nie zmieni Artykutu 30 Konstytucji.

Schematy (a) p— (q e ~r) i (b) (~q ® r) — ~p nie sg logicznie rownowazne.
Schematy (a) p— (q® ~r)i(c) ~(q ® ~r) — ~p sa logicznie rOwnowazne.
Schematy (b) (~qer) — ~pi(c) ~(qe~r) — ~p nie sa logicznie rOwnowazne.

(a) Marszatek Sejmu nie zrezygnuje z funkcji tylko je§li Sejm zmieni albo Artykut 38 albo
Artykul 30 Konstytucji.

(b) Jezeli Sejm albo nie zmienit Artykutu 38 albo nie zmienit Artykulu 30 Konstytucji, to
Marszatek Sejmu zrezygnowat z funkcji.

(c) Jezeli Sejm nie zmienit ani Artykutu 38 ani Artykutu 30 Konstytucji, to Marszatek Sejmu
zrezygnowat z funkcji.

Schematy (a) ~p — (q v )i (b) (~q v ~r) — p nie sa logicznie rOwnowazne.
Schematy (a) ~p — (q v r) i (c) (~g ® ~r) — p sa logicznie rownowazne.
Schematy (b) (~qv ~r) = pi(c) (~q e ~r) — p nie sg logicznie rOwnowazne.

(a) Jezeli nie odbeda si¢ przedterminowe wybory, to wyborcy koalicji nie bgda zawiedzeni.
(b) Albo odbeda si¢ przedterminowe wybory, albo wyborcy koalicji nie beda zawiedzeni.

(c) Albo nie odbeda si¢ przedterminowe wybory, albo wyborcy koalicji nie beda zawiedzeni.
(d) Albo odbeda si¢ przedterminowe wybory, albo wyborcy koalicji bgda zawiedzeni.

(@a~p—~q
®pv~q
(©~pv~q
(dpvq

Tylko schematy (a) ~p — ~q i (b) p v ~Q sa logicznie rownowazne.
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(10)

)

&

(a) Nieprawda jest, ze przedterminowe wybory odbeda si¢ wtedy i tylko wtedy, gdy Marszatek
Sejmu odejdzie z PIS.

(b) Albo przedterminowe wybory odbeda si¢ a Marszatek Sejmu nie odejdzie z PIS, albo
Marszatek Sejmu odejdzie z PIS a przedterminowe wybory nie odbgda sig.

(c) Albo nieprawda, ze jezeli odbeda sig przedterminowe wybory, to Marszalek Sejmu odejdzie
z PiS, albo nieprawda, ze jezeli Marszatek Sejmu odejdzie z PiS, to odbeda si¢ przedterminowe

wybory.

Wszystkie schematy

(@)~(p=0)

(b) (pe~a) v (qe~p)

(©) ~(p— Q) v ~([d = p)

sa logicznie rbwnowazne.

(a) Albo Marszatek Jurek odejdzie z PiS albo beda przedterminowe wybory.
(b) Albo LPR albo Samoobrona odejda z koalicji.

Schematy

@pvq

d)rvs

nie sg logicznie rOwnowazne.

Uwaga! W zadaniu tym mozna popetni¢ blad polegajacy na niepamigtaniu, ze szukamy
wlasciwego schematu logicznego pary zdan. Ktos$, kto ten btad popehlil moze myslec, ze
wlasciwym schematem logicznym zdania (a) jest schemat p v q, ktory jest tez wlasciwym
schematem logicznym zdania (b). W ten sposob dochodzi si¢ do btednego wniosku, ze zdania
(a) 1 (b) sa rownowazne.

Cwiczenie ,,Ré6wnowaznosé logiczna - 4”

M pary schematdéw logicznie rownowaznych
[ pary schematow logicznie nierdwnowaznych

(1)
4]
“4)
4]

(7)
4]

p—(@Q—r) (2) p—=@—-r (3) p—=(~q—~r)
(peg)—r p—(qer) B ~p—> (g-r)
pv(ger) (5) pe(qvr) (6) pv(ger)
(peg)v(per) B (pvge(pvr) M (pvae(vr
(pe~q)—r (B) ~(peqg)—~(pva) 9 ~pvav-~r
Mo ca--p M ~(p=0q M ~rep)e~(req

Katarzyna Paprzycka, Samonczek logiki 3daii (wersja 2007): Temat 6. Réwnowaznos¢ logiczna R6-8



