ROZWIAZANIA CWICZEN
5. OKRESLANIE WARTOSCI LOGICZNEJ ZDAN Z£OZONYCH

Cwiczenie ,,Wartosci logiczne — 1”

a. (1« 0) v (0O >0

c. ((1 1) v 0) > 0

( 1 v 0) > 0
%/_/

1 — 0

N
( 1 — 0) = 1
%{_/
0 = (1
— _J
Y
0
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Cwiczenie ,,Wartosci logiczne — 2”

Obliczcie warto$¢ logiczna nastepujacych schematéw prawdziwosciowych.

a. (0 e1) v (0 > 0) f. (0v (1 ¢ 0)) = (1 e 0)
(0) v (1) (0 v (0)) — (0)
1 (0) - 0
1
b. 1 e (1 v (0= 0))
1 e (1 v (1)) g. (0 - 0) =- (0 = 1)
1 e (1) (1) —» (1)
1 1
c. ((0e1l) vO) >0 h. 1 - (0= (0 - 1))
((0) v 0) => 0 1 = (0 = (1))
(0) - O 1 — (1)
1 1
d. 1 e ((1 v 0) — 0) i. ((0 > 0) - 0) >0
1 e ((1) — 0) ((1) - 0) =0
1 e (0) (0) - 0
0 1

j. ((0v1) = 0) = (1 = 0)

(1) = ((0) — 0) ((1) > 0) — (0)
1 - (1) (0) > O
1 1
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k. [((1L e« 0) ¢ 0) = (1 v O0)] — (1L e (0v 0))
[((0) «0) = (1)] — (1 « (0))
[(0) = 11 — (0)
[0] — O
1

m. ((1 =0) - (0=0))  [(0 - 0) Vv (1L = ((1 «0) =0))]
((0) = (1)) o [(1) v (L — ((0) =0))]
(1) o [(1) v (1 — (1))]
1 e [(1) v (1)]
1 e [1]
1

n. (0 =0) e {[(0Ov O —>0]=1[1-—>1I((0>0) —>0) —>0112

(1) o {[(0) = 0] = [1 —> [((1) - 0) — 0]}
1 e {[1] =11 — [(0) = 0]]}
1 e {[1] = [1 — [1]]}
1 o {[1] = [1]}
1 e {1}
1
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Cwiczenie ,,Wartosci logiczne — 3”

Wypetnijcie nastgpujace schematy obliczen.

1. ~1 v (~1 — 0)

— —
0 v (0 - 0)
—_—
0 v 1
— _J
g
1

(&)
l
[y
Il
l
[y
<
{
o
o

(@]
1
(@]
<
'—\
\
(@]

~ 0 — ~(0 v 0 )
- —_———
1 - ~ 0
—_——
1 - 1
1
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Cwiczenie ,,Wartosci logiczne — 4”

Obliczcie wartos$¢ logiczna nastgpujacych schematéw prawdziwosciowych.

a. ~1 v 1
0 v i1
1
c. ~1 v ~1
0v o0
0
e. ~1 5 1
0 - 1
1
g. ~1 v (~1 —> 0)
0 v (0 > 0)
0 v (1)
1
i. (~1 —» ~1) v O
(0O > 0) v O
(1) v O
1

(1) o (0)
0
m. ~0 - [~0 e (~1 v ~1)]
1 > [1 e (0 Vv 0)]
1 > [1 e (0)]
1 — [0]
0
o. [~1 = (~0 e ~1)] - ~1
[0 = (1 e 0)] —>
[0 = (0)] —
[11 —
0
g. (~0 e~1) = ~(1 = ~0)
(1 e¢0) = ~(1 =1
(0) = ~(1)
0=0
1

b.

~(1 v 1)
~(1)
0
~(1 - 1)
~(1)
0
~1 —» ~1
00— 0
1
~0 = ~(1 = 0)
1 — ~(0)
1 -1
1
~(1 e 1) > 0
~(1) —» 0
00— 0
1
~(0 v 0) ¢ ~(0 = 1)
~(0) o ~(0)
1 e 1
1
~0 e ~[0 Vv (1 = 1)1
1 e ~[0 v (1)]
1 e ~[1]
1 e 0
0
~0 ¢ ~[0 VvV ~(1 v 0)]
1 e ~[0vVv ~(1)]
1 e ~[0 v 0]
1 e ~[0]
1 e 1
~(0 v ~0) —» ~(0 v ~1)
~(0 v 1) > ~(0 v 0)
~(1) — ~(0)
0 — 1
1
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s. ~[~(1 =0) e~0] v ~1 t. ~[~(~1 v ~0) e ~0] — ~1
~[~(0) 1] v O ~[~(0 v 1) e¢1] = 0
~[1 1] v O ~[~(1) «1] —» O
~[1] v O ~[0 ¢1] — 0
0v o0 ~[0] —> O
1 1 -0
0
u. ~1 v ~[~0 e ~(1 — ~0)] w. ~{~1 Vv ~[~0 e ~(1 — ~0)1}
0V ~[1 e~(1 = 1)1 ~{0 v ~[~0 e ~(1 — ~0)1}
0 v ~[1 e ~(1)] ~{0 v ~[1 e~(1 — 1)1}
0 v ~[1 0] ~{0 v ~[1 e~(1)1}
0 v ~[0] ~{0 v ~[1 0]}
0 v i1 ~{0 v ~[0]}
1 ~{0 v 1}
~{1}
0
x. ~{~1 = ~[~1 v ~(~0 e ~0)1]} y. ~(~1 v ~0) = ~[0 = ~(0 e ~0)]
~{0 = ~[0 Vv ~(1 1)1} ~(0 v 1) =~[0=~(0e1)]
~{0 = ~[0 v ~(1)1} ~(1) = ~[0 = ~(0)]
~{0 = ~[0 v 0]} 0 =~[0=1]
~{0 = ~[0]} 0 = ~[0]
~{0 = 1} 0 1

!
~
o
—
o i

a. ~~0 b. ~~1 c. ~~~0 d. ~~~1
— — — —
~1 ~ 0 ~~ 1 ~~ 0
—— —— — —
0 1 -0 -1

H_J H_J
1 0
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Cwiczenie ,,Negacje wielokrotne — 2”

1. ~1 = ~~0 2. ~~(1 = 0) 3. ~(~1 = 0)
— (S —
0, .1 ~~ 0 ~(0 =0)
0 _, 0 Y -@
| — W .
1 0 5
4. ~(~1 v ~0) 5. ~~1 v ~~0 6. ~(~0 — 0)
7
~(0 v 1) ~O0vt ~(1 > 0)
~— — —~ | —
~( 1 v 0 - 0
— — 2
0 1 1
Cwiczenie ,,Wartosci logiczne — 5”
a. ~~1 v ~~0 b. ~(~1 v ~0)
~0 v ~1 ~(0 v 1)
1voO ~(1)
1 0
c. ~~(1 v ~1) d. ~(~1 v ~1)
~~(1 v 0) ~(0 v 0)
~~(1) ~(0)
~(0) 1
1
e. ~~~0 = ~~~~1 f. ~~~(0 > ~1)
~~l = ~~~0 ~~~(0 — 0)
~0 > ~~1 ~~~(1)
1 — ~0 ~10
1 -1 -
1 0
g. (0 > 0) > ~[~(~1 = ~0) e ~0] h. ~[~(~1 & 1) — ~0] = ~(1 v ~0)
(1) = ~[~(0 =1) e 1] ~[~(0 1) —> 1] = ~(1 v 1)
1 — ~[~(0) e 1] ~[~(0) —» 1] = ~(1)
1 — ~[1 e 1] ~[1 > 11 =0
1 - ~[1] ~[1]1 =0
1 — 0 0 =0
0 1
i. ~(1 @ ~1) = ~(~0 v ~0) . ~[(~1 Vv ~1) ® ~(0 v ~0)]
~(1 e 0) = ~(1) ~[(0 v 0) @ ~(0 v 1)1
~(0) =» O ~[(0) o ~(1)]
1 >0 ~[(0) o 0]
0 [0]

o
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Cwiczenie ,,Podstawy skrotow”

Uzupetnij nast¢pujace twierdzenia bedace podstawa mozliwos$ci lub niemozliwosci stosowania skrotow
w okreslaniu wartosci logicznej zdan.

Jezeli przynajmniej jeden z O prawdziwa
cztonow  koniunkcji  jest O falszywa
[ J

prawdziwy, to koniunkcja nie mozna

jest: jednoznacznie
okres$li¢, wiec nie
mozna zastosowac

skrotu
® P g peq P d peq Jezeli przynajmnicj jeden z O prawdziwa
1 1 1 1 cztonéw koniunkcji jest fal- ® falszywa
1 0 szywy, to koniunkcja jest: O nie mozna
0 o BT jednoznacznie
0 m 0 1 okresli¢, wiec nie
mozna zastosowac
0 0 | koot
© p g pvq P g pvqg Jezeli przynajmniej jeden z @ prawdziwa
cztonéw alternatywy jest O falszywa
} . 1 prawdziwy, to alternatywa O nie mozna
1 0 Jest: jednoznacznie
0 1 okresli¢, wigc nie
0 0 . - mozna zastosowac
0 0 skrotu
@ P g pvg P q pvq Jezeli preynajmniej jeden z O prawdziwa
1 1 1 1 czlonow alternatywy jest fat- O fatszywa
1 0 SzZywy, to alternatywa jest: ® nie mozna
o jednoznacznie
0 1 e
0 0 0 1 okresli¢, wiec nie
mozna zastosowaé
B o I Kbty
e p g p—gq Jezeli poprzednik jest praw- O prawdziwa
1 dziwy, to implikacja jest: O fatszywa
0 ® nie mozna
u jednoznacznie
0 1 okresli¢, wigc nie
0 0 mozna zastosowac
skrotu
® p g9 p—q Jezeli poprzednik jest falszy- @ prawdziwa
1 1 wy, to implikacja jest: O falszywa
0 O nie mozna
0 1 jednoznacznie
0 okresli¢, wigc nie

mozna zastosowac
skrotu
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Jezeli nastgpnik jest praw-
dziwy, to implikacja jest:

Jezeli nastgpnik jest falszy-
wy, to implikacja jest:

Jezeli pierwszy czlon row-
nowaznosci jest prawdziwy,
to rownowaznosc jest:

Jezeli pierwszy czlon row-
nowaznosci jest falszywy, to
roéwnowaznosc jest:

Jezeli drugi czton row-
nowaznosci jest prawdziwy,
to rownowaznosc¢ jest:

Jezeli drugi czton row-
nowaznosci jest falszywy, to
roéwnowaznosc jest:

ONON J

LN ONO)

®O0O0

®O0O0

L JONO)

LN ONG)

prawdziwa
falszywa

nie mozna
jednoznacznie
okresli¢, wigc nie
mozna zastosowac
skrotu

prawdziwa
fatszywa

nie mozna
jednoznacznie
okresli¢, wigc nie
mozna zastosowac
skrotu

prawdziwa
falszywa

nie mozna
jednoznacznie
okresli¢, wigc nie
mozna zastosowac
skrotu

prawdziwa
falszywa

nie mozna
jednoznacznie
okres$li¢, wiec nie
mozna zastosowac
skrotu

prawdziwa
falszywa

nie mozna
jednoznacznie
okresli¢, wigc nie
mozna zastosowac
skrotu

prawdziwa
falszywa

nie mozna
jednoznacznie
okres$li¢, wiec nie
mozna zastosowac
skrotu
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Cwiczenie ,,Skréty — 1”

Zacieniowane zostaly fragmenty schematow prawdziwosciowych, ktorych nie trzeba obliczac.

a. 0 »> [0=(0v (1e0))] b. [0=(1vVv (0e1))] =1
1 1
c. 0 [(0=0) v (1 —=1)] d. 1 v [l=-~(1e(1e1))]
0 1
e. ~1 e [(1 —> 1) v (1 — 1)] f. ~1 -5 [1 v ~(0 > (0 = 0))1
Oe [(1 —» 1) Vv (1 — 1)1 0> [1L vV ~(0 > (0 > 0))]
0 1
g. ~0 - [(1 —» (~1 e ~1) v ~0] h. ~0 = [~1 ® ~(1 = (0 = 1))]
1 = [(1I = (~1 ¢ ~1) v 1] 1 =100 e ~(1 > (0 > 1))]1
1 — [1] 1 =0
1 0

,_|
o
|
=
—
—
=
o
[ ]
—
—
o
[ ]
=
—
—
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Cwiczenie ,,Skréty - 2”

1. A v G
v ?

1
3. A e G
1 v 2

Nie mozna stwierdzi¢ — warto$¢ logiczna zdania
A e G zalezy od warto$ci logicznej G: jezeli G
jest prawdziwe wowczas A e G jest prawdziwe;
jezeli G jest falszywe wowczas A e G jest
falszywe.

5. A e (K vV G)

1 e (0 v ?)
Nie mozna stwierdzi¢ — warto$¢ logiczna zdania
A o (K v G) zalezy od wartosci logicznej G; jesli
G jest prawdziwe, to:

1 e (0 Vv 1)
1 e (1)

1
jesli G jest fatszywe, to:
1 e (0 v 0)
1 e (0)

0
7. K e (K v G)

0 e (0 v ?)

0

Zdanie K e (K v G) jest falszywe, poniewaz

jest to koniunkcja, ktorej pierwszy czton jest
falszywy.

9. (A e K) > G

(1 o 0)

- 2
(0) > 2
1

2. Kv G

0 v ??
Nie mozna stwierdzi¢ — warto$¢ logiczna zdania
K v G zalezy od warto$ci logicznej G: jezeli G
jest prawdziwe wowczas K v G jest prawdziwe;
jezeli G jest falszywe wowczas K v G jest
falszywe.

4. K o G

(K v G)

1 v
1

(0 v ?)

Zdanie A v (K v G) jest prawdziwe, poniewaz
jest alternatywa, ktorej czton (viz. pierwszy) jest
prawdziwy.

8. Kv (K e Q)
0 v (0 e ?)
0 v (0)

0

10. A > (K e G)
1 > (0 e ?)
1 — (0)

0
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11. (A v K) = G

(1 v 0)
(1)

- ?
- 2

Nie mozna stwierdzi¢ — warto$¢ logiczna zdania
(A v K) > G zalezy od wartosci logicznej G;

12. A —- (K v G)

1 = (0 v ?)

Nie mozna stwierdzi¢ — warto$¢ logiczna zdania
A — (K v G) zalezy od wartosci logicznej G;
jesli G jest prawdziwe, to

jesli G jest prawdziwe, to (A v K) — G jest 1 - (0 v 1)
prawdziwe; jezeli G jest falszywe, to 1 -1
(A v K) = G jest falszywe. 1
Jezeli G jest falszywe, to:
1 — (0 v 0)
1 >0
0
13. (G v ~G) = K 14. ~(A v G) = [~(H v G) = ~A]
(? v ~?) =5 0 ~(l v?) = [~(?vVv?) =~1]
~(1) > [~(? v ?) = 0]
Wbrew pozorom mozna okresli¢ warto$¢ logiczna 0 = [~(? v ?) = 0]
tego zdania. Zdanie (G v ~G) — K jest falszywe. 1
Nie wiemy, co prawda, czy zdanie G jest
prawdziwe, czy falszywe, ale rozwazajac obie
mozliwosci mozemy dojs$¢ do wniosku, ze zdanie
(G v ~G) — K bedzie falszywe.
Jezeli G jest prawdziwe, wowczas:
(L v=~1) -0
(1) = 0
0
Jezeli G jest falszywe, wowczas:
(0 v ~0) = O
(0O v1) -0
(1) = 0
0
Cwiczenie ,,Wartosci logiczne — 6”
B: Berlin jest stolica Polski - zdanie fatszywe (0)
P: Poznan jest stolica Polski - zdanie fatszywe (0)
W: Warszawa jest stolica Polski - zdanie prawdziwe (1)
Symbolizacja Obliczenie wartosci logicznej Zdanie jest:
(a) Stolica Polski jest Poznan lub Warszawa.
PvW 0vil O prawdziwe
1 O fatszywe
(b) Stolica Polski jest zarowno Poznan jak i Warszawa.
PeW 0 e 1 O prawdziwe
0 O falszywe
(c) Stolica Polski nie jest ani Poznan ani Warszawa.

~P o ~W ~0 o ~1 O prawdziwe
1 e 0 O fatszywe
0
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(d) Stolica Polski nie jest zarowno Poznan jak i Warszawa.
~(P o W) ~(0 o 1) O prawdziwe
~(0) O falszywe
1

(e) Jezeli Poznan jest stolica Polski, to Warszawa nie jest stolica Polski.

P— ~W 0 — ~1 O prawdziwe
0 — 0 O fatszywe
1

(f)  Jezeli stolica Polski nie jest ani Poznan ani Berlin, to nie jest nig tez Warszawa.

(~P ¢ ~B) > ~W (~0 ® ~0) — ~1 O prawdziwe
(1 1) = 0 O fatszywe
1 =0
0

(g) Nie jest prawda, ze ani Poznan ani Berlin ani Warszawa nie jest stolica Polski, ale nie jest tez
prawda, ze zardbwno Poznan, Berlin jak i Warszawa sa stolica Polski.

~[(~Peo~B)e~W]e~[(PeB)eW] ~[(~0e~0) @~1] ¢~[(0e0) 1] O prawdziwe
~[(1e1) ®0] ®~[(0) ®1] O fatszywe
~[(1) e 0] e ~[0]
~[0] o1
lel
1

Cwiczenie ,,Dlugie Zdanie”

Okresl wartos$¢ logiczna dtugiego zdania ze wstepu: ,,Tylko jezeli zarowno Warszawa lezy nad Wista
jak 1 albo Poznan lezy nad Warta i nie jezdza w nim tramwaje, albo Poznan lezy nad Wislg i nie ma w
nim ZOO, to nieprawda, ze Londyn jest stolica Polski lub Wielkiej Brytanii.” Dla uproszczenia
dociekan dodajg, ze Poznan nie jest stolica Polski, jest miastem potozonym nad Warta, w ktorym
jezdza tramwaje i w ktorym sa dwa ogrody zoologiczne.

L: Londyn jest stolica Polski

B: Londyn jest stolica Wielkiej Brytanii.
P: Poznan lezy nad Warta

L: Poznan lezy nad Wisla

Z: W Poznaniu jest ZOO

T: W Poznaniu jezdza tramwaje

W: Warszawa lezy nad Wisla

—_m e O = = O

Parafraza: Nieprawda, ze Londyn jest stolica Polski lub Wielkiej Brytanii tylko jezeli zaréwno
Warszawa lezy nad Wisla jak i albo Poznan lezy nad Warta i nie jezdza w nim tramwaje, albo Poznan
lezy nad Wista i nie ma w nim ZOO.

~(LVvB) > [We [(Pe ~T) v (L e ~7)]]
~(0vi1l) —> [1e [(1e~1) Vv (0e~1)]]
~(1) > [1 e [(1 e 0) v (0e0)]]
0 — [1 e [(0) v (0)]]
0 — [1 e [0]]
0 — [0]
1

Jest to wigc zdanie prawdziwe, a to dobrze, bo spelniony jest w ten sposob warunek konieczny — choc¢
nie dostateczny otrzymania przez Was piatki z logiki (przynajmniej w czyim$ mniemaniu).
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