5. OKRESLANIE WARTOSCI LOGICZNEJ ZDAN ZtOZONYCH

Temat, ktorym mamy si¢ tu zaja¢ jest kolejnym nudziarstwem — begdziemy sig¢ uczy¢ techniki
obliczania wartosci logicznej zdan dowolnie ztozonych. Po co? — mozecie zapytaé. Sa dwa gtowne
powody (jesli nie liczy¢ tego, ze jest to umiejetnos¢é wymagana w programie). Po pierwsze, nigdy nie
wiemy kiedy kto§ — chocby przez przypadek — nie zaskoczy nas zdaniem Dostaniesz piqtke z logiki
tylko wtedy, gdy prawdziwe jest zdanie ,, Tylko jezeli zarowno Warszawa lezy nad Wislq jak i albo
Poznan lezy nad Wartq i nie jezdzq w nim tramwaje albo Poznan lezy nad Wislq i nie ma w nim ZOO,
to nieprawda, ze Londyn jest stolicq Polski lub Wielkiej Brytanii.” Niekiedy warto mie¢ niezawodne
narzgdzia okreslania wartosci logicznej zdan. Po drugie, umiejgtno$¢ okreslania wartosci logicznej
zdan pozwoli nam na wprowadzenie uzytecznych technik okreslania pewnych logicznych wtasnosci
par zdan (temat 6), zdan (temat 7) oraz wnioskowan (temat 8).

Cele

QO okreslanie warto$ci logicznej zdan dowolnie ztozonych
O stosowanie uzasadnionych skrotow w okreslaniu wartosci logicznej

Uwaga! Dla wielu os6b nie bedzie konieczne zrobienie wszystkich ¢wiczen z tego Tematu.
Sprobujcie parg przyktadow z kazdego ¢wiczenia.
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5.1.Przypomnienie

5.1.1. Symbole w rachunku zdan

e  Spojniki (funktory) zdaniowe: ~, ®, v, =, —
e State zdaniowe: A, B, C, D, ...
=  Stale zdaniowe odpowiadaja zdaniom prostym w jezyku naturalnym.
e Zmienne zdaniowe: p, ¢, 7, S, ...
=  Pod zmienne zdaniowe mozna podstawi¢ dowolne zdanie, proste lub
ztozone

e Nawiasy: (), [], {}

5.1.2. Zdania poprawnie skonstruowane

Nastepujace zdania sa poprawnie skonstruowane:

~~A ~(~A v ~B v ~C)) (~~(A=B)=(~~B=A))
Nie sa zdaniami poprawnie skonstruowanymi m.in. nastgpujace bohomazy:
A~B ~~AvVv~B—~C ~~A=B=(~~B=A

Definicja (indukcyjna) poprawnie skonstruowanego zdania

(0) Zdania proste —np. A, B, C, D — sa poprawnie skonstruowanymi zdaniami.
(la) Jezeli p jest zdaniem poprawnie skonstruowanym, to zdaniem poprawnie
skonstruowanym jest rowniez ~p.
(1b) Jezeli p i g sa zdaniami poprawnie skonstruowanymi, to zdaniem poprawnie
skonstruowanym jest rowniez (p v q), (p ® ¢), (p — q), (p = q).
(2) Tylko zdania wymienione w punktach (la)-(lb) sa zdaniami poprawnie
skonstruowanymi.

Jest to tzw. definicja indukcyjna. W jej cztonach (la)-(1b) bowiem zaktada si¢ pojecie
definiowane, a mianowicie pojecie zdania poprawnie skonstruowanego, cho¢ zastosowane do
wczesniejszego etapu w konstrukcji zdania (to wazne, bo to ratuje tg definicj¢ przed zarzutem
btednego kota). Nalezy zwréci¢ uwagg, ze podczas, gdy zdanie ~~A jest zdaniem poprawnie
skonstruowanym, to zdanie ~B v (A e B) Scisle rzecz ujmujac nie jest zdaniem poprawnie
skonstruowanym — byloby nim zdanie (~B v (A e B)). Zeby jednak nie mnozy¢ nawiaséw
ponad potrzebe w praktyce wprowadzamy konwencj¢ pomijania najbardziej zewngtrznych
nawiasow wedtug reguty:

(r) Jezeli zdanie o ksztalcie () jest zdaniem poprawnie skonstruowanym, to wolno
opusci¢ nawiasy i zapisaé to zdanie w formie uproszczonej &.

Nalezy zwroci¢ uwagg, ze zdanie &, ktore nie zawiera nawiasoOw najbardziej zewngtrznych
nawiasow nie jest na mocy reguly (r) zdaniem poprawnie skonstruowanym, co jest wazne,
gdyz inaczej mogloby wchodzi¢ (bez nawiasdéw) w proces konstrukceji zdan.

5.1.3. Matryce logiczne

Wypetnijcie matryce logiczne i sprawdzcie, czy zrobiliscie to poprawnie.
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5.2.Okreslanie wartosci logicznej zdan ztozonych (bez negacji)

Okres$lanie wartosci logicznie zdan zlozonych nie jest trudne — trzeba jedynie troche poéwiczy¢ i
uwazaé, zeby nie popetnia¢ bledow. Aby posiasc t¢ umiejgtnosé musicie:

e zna¢ matryce logiczne dla wszystkich spojnikéw zdaniowych

e umiec¢ wskaza¢ spdjnik gldwny dla dowolnego zdania.

Przykitad 1

W ponizszych przyktadach zaktadamy, ze zdania proste A, B i C sa prawdziwe, natomiast zdania
proste K, L i M sa falszywe. Jaka w takim razie jest warto$¢ logiczna zdania (A v M) e B?

Poniewaz wartos$¢ logiczna zdan zlozonych w logice zdan jest zdeterminowana przez warto$¢
logiczna zdan prostych, musimy najpierw podstawi¢ odpowiednie wartosci logiczne zdan prostych —
zachowujac wszystkie spojniki zdaniowe i nawiasy zdania wyj$ciowego:

(1 vO0) el

Podstawowa zasada jest, aby najpierw obliczy¢ wartos¢ logiczna najbardziej wewngtrznych nawiasow
— w powyzszym wypadku jedynego nawiasu. Ma to gigboki sens, bo przeciez chcemy obliczy¢ warto$é
zdania, ktore jest koniunkcja, ale cho¢ mamy dana warto$¢ logiczna drugiego cztonu koniunkcji, to
warto$¢ logiczna pierwszego czlonu musi dopiero zosta¢ obliczona. Pierwszym cztonem koniunkcji
jest alternatywa, ktorej pierwszy czton jest prawdziwy, a drugi falszywy. Znajomos$¢ matrycy logicznej
dla alternatywy pozwala obliczy¢ jej warto$¢ — bedzie ona prawdziwa, co zapisujemy w sposob
nastgpujacy (we wstgpnych stadiach obliczen dodaje klamry dla lepszej wizualizacji tego, co jest
obliczane i1 w jakiej kolejnosci, ale nie sg one konieczne):

(1 vO0) el
(1) o 1

Czasami warto zachowaé¢ nawiasy wokot wilasnie obliczonej wartosci logicznej, a wigc (1) jako
przypomnienie, ze ta warto$¢ zostala obliczona na podstawie nawiasu (1 v 0). Jednakze powyzszy
zapis jest rownowazny zapisowi:
(1 v 0) o1
1 o 1
Zwroccie uwage, ze wartos¢ logiczna drugiego cztonu koniunkcji zostaje po prostu przepisana.

Gdy mamy juz warto$¢ logiczng obu cztondow koniunkcji, mozemy obliczy¢ warto$¢ logiczna
koniunkgcji, ktéra bedzie w tym wypadku prawdziwa:

1 o 1

A tak wyglada zapis obliczenia bez komentarzy:

(1 v 0) el
(1) o 1
1
i bez klamr:
(1 v 0) o1
(1) o 1
1
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Przyktad 2
Sprébuj samodzielnie obliczy¢ warto$¢ logiczna nastgpujacej alternatywy.

(AsM) v [M = (AeB)]

Najpierw podstawiamy wartosci logiczne za state logiczne — pamigtajac o pozostawieniu wszystkich
spojnikéw zdaniowych i nawiasow:

(L «0) v [0=(1 1)]

- — - —
v [0 = ]
H—J
\
— ~— _

Zaczynamy od najbardziej wewngtrznych nawiaséw: koniunkcja (1 e 0) jest falszywa, a koniunkcja
(1 o 1) —prawdziwa:

(1 ¢« 0) v [0 =
- —
(0) v [0

1l Il

'_\
< e
— [

W nastgpnym kroku mozemy tylko skopiowaé warto$¢ logiczng pierwszego czlonu alternatywy,
natomiast obliczamy warto$¢ logiczna drugiego czlonu alternatywy, ktdorym jest réwnowazno$é
[0 = 11, ktdra jest falszywa:

(0) v [0 = (1)]
0 % [0]

W ostatnim kroku mozemy obliczy¢ warto$¢ logiczna alternatywy, ktora jest falszywa.

Podsumowujac:

(1 « 0) v [0

1l
[y
[ ]
[y

(0) v [0

il
—
H
N
—

0 v [0]

bez klamr:
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Przyktad 3

Obliczmy warto$¢ logiczna nastgpujacej implikacji:

{A>M)=[NVv(AeB)]} >[M—(A—N)]

Podstawiamy dane wcze$niej wartosci logiczne:

{(Ll > 0) =[0vVv (1 e 1)]} > [0 > (1 — 0)]
{ = [0 Vv 1} - [0 — ]

(S — -
{ = P>
— 7

—~
%
— g

Ponownie zaczynamy od najbardziej wewngtrznych nawiasow:

{(1 > 0) =[0vVv (1 e 1)]} - [0—= (1L = 0)]
{ (0) = [0 v (1) 1} —» [0 — (0) ]
Po usunigciu zbgdnych nawiasow mamy:

{0 = [0 Vv 1]} = [0 — 0]

Ponownie obliczamy najbardziej wewngtrzne nawiasy:

{0 = [0 Vv 1]} = [0 = 0]
{0 = (11} - [1]
Teraz mozemy obliczy¢ warto$¢ logiczna poprzednika gtdwnej implikacji
{0 = (1]} — [1]
H—/
{0} - 1

a w takim razie mozemy ustali¢, ze implikacja ta jest prawdziwa.
Podsumowujac:

{1 - 0)=[0vVv (1 ¢1)]} - [0— (1 — 0)]

{ (0 = [0 vV (Ly 1} » [0 — (0) ]
{ (0) = [1] } - [1]
{0} - [1]
1
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Cwiczenie ,,Wartosci logiczne — 1”

Wypetnijcie nastgpujace schematy obliczen.

a. (1 «0) v (0 >0 ft. (1= (1 vo0)) =0
\Y (1 = ) —> 0
— _/
I — 0
N\ -~
b. 1 e (1 v (0 = 0)) g. (0 > 1) - (1 — 0)
— - -
1 e (1 v ) R
| — & >
1 e ~
| —

c. ((1 1) v 0) >0 h. 0 - (0 - (0 — 0))
( v 0) =0 0> (0 - )
~—— ——

— 0 0 —

d. 1 e ((1 v 0) — 0) i. ((0 > 0) > 0) —» 0
1 e ( — 0) ( — 0) > 0
— “ v
1 e — 0

\r /)
—

e. (1 > 0) e ((1 e 0) — 0) j. ((0 > 1) —» 0) = (0 = 0)

o ( — 0) ( ) —> 0) =
— —
[ ) =
~ ~ — ~ Y ~
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Cwiczenie ,,Wartosci logiczne — 2”

Obliczcie wartos$¢ logiczna nastgpujacych schematéw prawdziwosciowych.

a. (0 e 1)
b. 1 e (1 v
c. ((0 e 1)

d. 1 e ((1 v 0)

e. (0 - 1)

v (0 > 0)

(0 — 0))

v 0) > 0

—

— 0)

((1 o 0)

— 0)

£f. (0O v (1 ¢ 0)) — (1 e 0)

g. (0O > 0) —» (0 - 1)

h. 1 - (0 - (0 - 1))

i. ((0 > 0) —- 0) - 0

j. ((0v1) = 0) = (1 = 0)
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k. [((1 e 0) o 0)

(1 v0)] - (1 e (0 v 0))

1. ((1 «0) 1) = [(1 Vv 0) = (1 e (0vVv 0))]

n. (0 =0) e {[(0 Vv 0) — 0]

[1 - [((0 - 0) — 0) — 011}
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5.3.0kreslanie wartosci logicznej zdan ztozonych (z uwzglednieniem

negaciji)

Uwzglednienie negacji w okreslaniu wartosci logicznej zdan ztozonych nie jest trudne. Nalezy jedynie
zawsze pamigtac o tym, co jest zdaniem negowanym. Rozpoczniemy od prostych przyktadow.

5.3.1. Negacje jednokrotne

W ponizszych przyktadach ponownie zaktadamy, ze zdania proste A, B i C sa prawdziwe, natomiast

zdania proste K, L i M sa fatszywe.

Przyktad 1 i 2. Jaka wartos¢ logiczna majq zdania: ~(A — B) oraz ~A — B?

Ponownie przepisujemy wszystkie symbole, podstawiajac zamiast zdan prostych ich warto$ci logiczne:

~(A — B)

~(1 — 1)

Zdanie ~(A — B) jest negacja implikacji.
Zanim okreslimy warto$¢ logiczna negacji
musimy okresli¢ warto$¢ logiczna implikacji.
Implikacja o prawdziwym poprzedniku i
nastgpniku jest prawdziwa, a zatem:

~(1 — 1)

~(1)

Stad juz prosto wnioskujemy, ze zdanie
~(A — B) jest fatszywe. W skrocie:

~(1 — 1)
~(1)

0

~A —>B

~1 =1

Zdanie ~A — B jest implikacja, ktorej
poprzednik jest negacja. Zanim okreslimy
warto$¢ logiczna implikacji musimy okresli¢
warto§¢ logiczna jej poprzednika, ktory jest
negacja zdania prawdziwego, a wigc jest
falszywy:

~1 =1

0 -1

Stad juz prosto wnioskujemy, ze zdanie ~A — B
jest prawdziwe. W skrocie:

~1 =1

0 -1

1
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Cwiczenie ,,Wartosci logiczne — 3”

Wypetnijcie nastgpujace schematy obliczen.

1. ~1 v (~1 — 0) 2. ~(1 =1) v ~(0 = 0)
— — — —_—
AV — 0) ~ VvV o~
—_— [ — —_—
\4 \4
- ~ _/ — ~— _/
3. ~(1 - 1) v (~0 = 0) 4. (~1 e~1) v ~(0 = 0)
—_— — —
~ v (= 0) (e ) v~
\4 \4
~ Y ~ ~ ~ —
5. ~1 = (~1 v (~0 — 0)) 6. (1l =1) e (~1 = (~1 — 0))
— —_— — —
=( v —on e =( - 0)
—_— —

—
N
[ ]
—
-

7. ~(0=1) - ~(0 v (1 — 0)) 8. ~[(0 =0) v ~(0 v 0)] = (1 «0)
— —_—— S — —_— —_—
~ — ~(0 v ) ~[ v o~ ] =
—_— — —_—

- ~ ~[ v ] =
—

—_ ~ =

g | ——
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Cwiczenie ,,Wartosci logiczne — 4”

Obliczcie wartos$¢ logiczna nastgpujacych schematéw prawdziwosciowych.

a.

~1 v 1

~1 v ~1

~1 = 1

~1 v (~1 = 0)

(~1 - ~1) v O

(~0 v ~0) o (~1 v ~1)

~0 = [~0 e (~1 v ~1)]

b.

~(1 v 1)

~(1 — 1)

~0 ¢ ~[0 Vv (1

1l
H
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o. [~1 = (~0 e ~1)] — ~1 p. ~0 ¢ ~[0 v ~(1 v 0)]

g. (~0 e~1) = ~(1 = ~0) r. ~(0 v ~0) = ~(0 v ~1)
s. ~[~(1 =0) e«~0] v ~1 t. ~[~(~1 v ~0) e ~0] — ~1
u. ~1 v ~[~0 e ~(1 — ~0)] w. ~{~1 v ~[~0 e~(1 — ~0)1}
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x. ~{~1 = ~[~1 Vv ~(~0 ¢~0)1} y. ~(~1 v ~0)

i
:
=
i

~(0 e ~0)]

5.3.2. Negacje wielokrotne

Niech A bedzie zdaniem prawdziwym. Wowczas negacja A jest oczywiscie falszywa:
~1

0

Negacja negacji A bedzie natomiast prawdziwa, co mozemy wykaza¢ w nastgpujacy sposob:
~~1

~0

1

Potréjna negacja zdania A bedzie znow falszywa:

~~~1

~~0

~1

0

I tak dale;j.

Cwiczenie ,,Negacje wielokrotne — 1”

Wypetnijcie nastgpujace schematy obliczen.

a. ~~0 b. ~~1 c. ~~~0 d. ~~~1
— — — —
H_J H_J
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5.3.3. Negacje wielokrotne w zdaniach zlozonych

Nalezy pamigtac, ze znak negacji dotyczy tego, co wystgpuje bezposrednio po tym znaku. W zdaniu
~A negowane jest zdanie proste A. W zdaniu ~(~(A ¢ C) v B) negowane jest zdanie znajdujace sig¢ w
nawiasie, a wigc alternatywa ~(A e C) v B. Natomiast w zdaniu ~~A pierwszy znak negacji dotyczy
tego, co po nim nastgpuje, a wige zdania ~A. Wreszcie w zdaniu ~(~A v B) — pierwszy znak negacji
dotyczy ponownie nawiasu, w ktérym znajduje si¢ alternatywa ~A v B.

) (@) A3)

—AeM ~~(A o M) ~(~A o M)

Zdanie (1) jest koniunkcja pew- Zdanie (2) jest podwdjna negac- Zdanie (3) jest negacja koniunk-
nego zdania prostego M i pod- ja (negacja negacji) koniunkcji cji zdania prostego M oraz ne-
wojnej negacji innego zdania dwodch zdan prostych A i M. gacji innego zdania prostego A.
prostego A.

Roznice w strukturze logicznej tych zdan beda tez odzwierciedlone w sposobie obliczania ich wartosci
logiczne;j.

~~1 e 0 ~~(1 ¢ 0) ~(~1 ¢ 0)
~0 0 ~~(0) ~(0 e0)
1 0 ~1 ~(0)

0 0 1

Cwiczenie ,,Negacje wielokrotne — 2”

Wypetnijcie nastgpujace schematy obliczen.

1. ~1 —» ~~0 2. ~~(1 = 0) 3. ~(~1 = 0)
— — (S
-~ ~~ ~( =0)
% ~ ~
| — & S
4. ~(~1 v ~0) 5. ~~1 v ~~0 6. ~(~0 — 0)
~( \ ) ~ Vv~ ~( — 0)
~— — Y~ | S —
~ v ~
—~ h—a —~
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Cwiczenie ,,Wartosci logiczne — 5”

Obliczcie wartos$¢ logiczna nastgpujacych schematéw prawdziwosciowych.

a. ~~1 v ~~0 b. ~(~1 v ~0)
c. ~~(1 v ~1) d. ~(~1 v ~1)
e. ~~~0 — ~~~~1 £. ~~~(0 — ~1)

g. (0 > 0) » ~[~(~1 = ~0) e ~0] h., ~[~(~1 ¢ 1) —» ~0] = ~(1 v ~0)
i. ~(1 e ~1) = ~(~0 v ~0) j. ~[(~1 v ~1) e ~(0 v ~0)]
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5.4. Stosowanie skrétéow w okreslaniu wartosci logicznej

Rozwazmy nastgpujacy schemat obliczenia wartosci logicznej:
0 = ~[(~(1L e 0) = (~0 v ~1)) = (~1 = ~(0 v 0))]

Ot6z zamiast skrupulatnie oblicza¢ warto$¢ logiczna nastgpnika, mozemy od razu stwierdzi€, ze
zdanie, ktorego warto$¢ logiczna jest w ten sposob przedstawiona, musi by¢ prawdziwe. Dzieje sig tak
dlatego, ze kazda implikacja o falszywym poprzedniku bgdzie prawdziwa — niezaleznie od tego, czy
nastgpnik jest falszywy, czy prawdziwy. A zatem na mocy matrycy logicznej dla implikacji:

0 = ~[(~(1 « 0) > (~0 v ~1)) = (~1 = ~(0 v 0))] P 4 poq
— — 11 1
1 1 0 0
0 1
0 1

Cwiczenie »Podstawy skrétéw”

Uzupetnij nast¢pujace twierdzenia bedace podstawa mozliwos$ci lub niemozliwosci stosowania skrotow
w okreslaniu wartosci logicznej zdan.

@ p g d P q d Jezeli przynajmniej jeden z O prawdziwa
cztonéw  koniunkeji  jest o falszywa
prawdziwy, to koniunkcja O nie mozna

1 0 jest: jednoznacznie
0 okresli¢, wigc nie
0 mozna zastosowac
0 0 skrétu
® p g peg P q peq Jezeli przynajmniej jeden z o  prawdziwa
1 1 1 1 cztondw koniunkcji jest fal- o fatszywa
1 0 O nie mozna

m szywy, to koniunkcja jest:
jednoznacznie
E 0 1 okresli¢, wiec nie
m mozna zastosowac
skrétu

© p q pvg p q pvgq Jezeli przynajmniej jeden z O prawdziwa
s eSS cztonow  alternatywy  jest o falszywa
m prawdziwy, to alternatywa O nie mozna
u 1 0 jest: jednoznacznie
0 1 okresli¢, wigc nie
0 0 mozna zastosowac
0 0 skrotu
d p g pvg P q pvgq Jezeli przynajmniej jeden z O  prawdziwa
1 1 1 1 czlonow alternatywy jest o falszywa
1 0 falszywy, to alternatywa o npie mozna
m jest: jednoznacznie
0 1 okresli¢, wiec nie

mozna zastosowacé
skrotu
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(e)

®

(2

(h)

(1)

W)

(k)

~
\

0 1
0 0
P 4 p—q
1 1
1 0

e O

o B o E
=]

— S
—
=
<

ﬁ

—_—
Ob—‘\I

o O

P 49 Pp=q
1 1
1 0

I

P q

o E |y
—_— O

(=)

Jezeli poprzednik jest praw-
dziwy, to implikacja jest:

Jezeli poprzednik jest fal-
szywy, to implikacja jest:

Jezeli nastgpnik jest praw-
dziwy, to implikacja jest:

Jezeli nastgpnik jest fatszy-
wy, to implikacja jest:

Jezeli pierwszy czlon row-
nowazno$ci  jest  praw-
dziwy, to rownowaznosc¢
jest:

Jezeli pierwszy czlon row-
nowaznosci jest falszywy,
to rownowaznosc jest:

Jezeli drugi czlon row-
nowaznosci  jest  praw-
dziwy, to rownowaznosc¢
jest:

00O

000

000

000

00O

00O

000

prawdziwa
fatszywa

nie mozna
jednoznacznie
okresli¢, wigc nie
mozna zastosowac
skrétu

prawdziwa
falszywa

nie mozna
jednoznacznie
okresli¢, wigc nie
mozna zastosowac
skrotu

prawdziwa
falszywa

nie mozna
jednoznacznie
okresli¢, wigc nie
mozna zastosowaé
skrotu

prawdziwa
falszywa

nie mozna
jednoznacznie
okresli¢, wigc nie
mozna zastosowaé
skrotu

prawdziwa
falszywa

nie mozna
jednoznacznie
okresli¢, wigc nie
mozna zastosowaé
skrotu

prawdziwa
fatszywa

nie mozna
jednoznacznie
okresli¢, wigc nie
mozna zastosowac
skrotu

prawdziwa
falszywa

nie mozna
jednoznacznie
okresli¢, wiec nie
mozna zastosowaé
skrotu
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) p q p=q Jezeli drugi czlon réw- o prawdziwa
1 1 nowaznosci jest falszywy, o falszywa

to rownowaznosc jest: QO nie mozna
jednoznacznie

0 1 okresli¢, wiec nie

mozna zastosowaé
skrotu

Cwiczenie ,,Skréty — 1”

Zastosuj uzasadnione skroty w okreslaniu wartos$ci logicznej zdan ztozonych.

a. 0 —» [0 (0 v (1 e 0))]1 b. [0=(1vVv (0e1))] —» 1

c. 0 [(0O=0) v (1 —» 1)] d. 1 v [1

~(1 e (1 e 1))]

e. ~1 e [(1 =5 1) v (1 — 1)] f. ~1 - [1 Vv ~(0 = (0 — 0))]

g. ~0 - [(1 — (~1 e ~1) v ~0] h. ~0 = [~1 ¢ ~(1 —- (0 — 1))]

i. [0=(1vVv (0e1))] > ~(0Vv O0) J. ~(Lvil) e [(0=1)e (1 =1)]
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Cwiczenie ,,Skréty - 2”

Zastosuj uzasadnione skroty w okres§laniu warto$ci logicznej zdan ztozonych. Niech zdania A i B beda
prawdziwe, a zdania K i L — falszywe. Nie jest znana warto$¢ logiczna zdan G i H. Czy mozna

stwierdzi¢, jaka jest warto$¢ logiczna nastepujacych zdan:

1. A v G 2. Kv G

3. A e G 4. K o G

5. A e (K V G) 6. AV (K v G)

7. K e (K Vv G) 8. Kv (K e QG)

9. (A e K) > G 10. A —» (K o G)

11. (A v K) > G 12. A = (K Vv G)

13. (G v ~G) — K 14. ~(A v G) = [~(H v G)
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Cwiczenie ,,Wartosci logiczne — 6”

Okre$l warto$¢ logiczna zdania nastgpujacych zdan najpierw kierujac si¢ intuicjami a nastgpnie
stosujac poznana metode (najpierw dokonaj symbolizacji tych zdan, okresl warto$¢ logiczna zdan
prostych, a naste¢pnie oblicz warto$¢ logiczna zdan ztozonych).

Symbolizacja Obliczenie wartos$ci logicznej Zdanie jest:

(a) Stolica Polski jest Poznan lub Warszawa.

O falszywe
(b) Stolica Polski jest zarowno Poznan jak i Warszawa.

O falszywe

(c) Stolica Polski nie jest ani Poznan ani Warszawa.
O prawdziwe
O falszywe

(d) Stolica Polski nie jest zardbwno Poznan jak i Warszawa.

O prawdziwe
O falszywe

(e) Jezeli Poznan jest stolica Polski, to Warszawa nie jest stolica Polski.
O prawdziwe
O falszywe

Jezeli stolicg Polski nie jest ani Poznan ani Berlin, to nie jest nig tez Warszawa.

®

O prawdziwe
O falszywe

(g) Nie jest prawda, ze ani Poznan ani Berlin ani Warszawa nie jest stolica Polski, ale nie jest tez
rawda, ze zarbwno Poznan, Berlin jak i Warszawa sg stolica Polski.
O prawdziwe
O falszywe

Cwiczenie ,,Dlugie Zdanie”

Okresl warto$¢ logiczna dlugiego zdania ze wstepu: ,,Tylko jezeli zarowno Warszawa lezy nad Wista
jak i albo Poznan lezy nad Warta i nie jezdza w nim tramwaje, albo Poznan lezy nad Wista i nie ma w
nim ZOO, to nieprawda, ze Londyn jest stolica Polski lub Wielkiej Brytanii.” Dla uproszczenia
dociekan dodajg, ze Poznan nie jest stolicg Polski, jest miastem potozonym nad Warta, w ktorym
jezdza tramwaje i w ktorym sa dwa ogrody zoologiczne.
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