ROZWIAZANIA CWICZEN
3. SYMBOLIZACJE |

Cwiczenie ,,Spojnik gtéwny bez negacji — 1”

1.(AeB)v(C—D) 5.(Ae(BvC)—>D

2.Ae(Bv(C—D)) 6.(A—A)—> (A > B)
3.(AeB)vC)—>D 7.A = (A — (A —B))
4.Ae(BvC)—D) 8.(A—>A)—>A)>B

9.(((AeB)eC)=(AvC) = (Ae(BvC)

10. ((A=B)—> (B=C))* (C— D)) v(B— ((A*B)=())

11.((AvB)e(CvD)—-C)=(A—(C—D)—>B))—>D)
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Cwiczenie ,,Spojnik gtéwny bez negacji — 2”

Zapisz zdania jezyka polskiego przedstawione za pomoca formut logicznych. Uwazaj aby zdania byty
jednoznaczne — w tym celu postuguj si¢ jednoznacznymi wyrazeniami spdjnikowymi: ‘albo... albo...’,
‘zardwno... jak i...” (ew. ‘zarazem... i..."), ‘jezeli... to...’.

()

2

(€)

4)

®)

(6)

(7

(AeB)vC

Ae(BvVvO

A— (BeC)

(A—>B)eC

(AvB)—>C

Av(B— Q)

(BeA)v(BeC)

A: Anna zostanie ukarana.
B: Bogdan zostanie ukarany.
C: Cecylia zostanie ukarana.

Albo Anna i Bogdan zostana ukarani
albo ukarana bgdzie Cecylia.

Anna zostanie ukarana i kara tez
spotka Bogdana lub Cecylig.

Jezeli Anna zostanie ukarana, to kara
spotka tez Bogdana i Cecylig.

Jest prawda zarowno to, ze jezeli Anna
zostanie ukarana, to kara spotka
Bogdana, jak i to, ze Cecylia bedzie
ukarana.

Jezeli Anna lub Bogdan zostang
ukarani, to kara spotka tez Cecylig.

Albo Anna zostanie ukarana, albo o ile
ukarany zostanie Bogdan to kara
spotka tez Cecylig.

Albo ukarani zostang Bogdan i Anna
albo tez Bogdan i Cecylia.

A: Ala zrobi obiad.
B: Beata umyje naczynia.
C: Cezary odkurzy dom.

Albo Ala zrobi obiad a Beata umyje
naczynia, albo Cezary odkurzy dom.

Ala zrobi obiad, natomiast albo Beata
umyje naczynia albo Cezary odkurzy
dom.

Jezeli Ala zrobi obiad, to zaro6wno
Beata umyje naczynia, jak i Cezary
odkurzy dom.

Jezeli Ala zrobi obiad, to Beata umyje
naczynia, ale tak czy owak Cezary
odkurzy dom.

Jezeli Ala zrobi obiad lub Beata umyje
naczynia, to Cezary odkurzy dom.

Albo Ala zrobi obiad, albo jezeli Beata
umyje naczynia, to Cezary odkurzy
dom.

Albo Beata umyje naczynia a Ala
zrobi obiad, albo Beata umyje
naczynia a Cezary odkurzy dom.
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Cwiczenie ,,Spojnik gtéwny bez negacji — 3”

Podane nizej sa przyktady zdan niejednoznacznych. Znajdz wszystkie mozliwe interpretacje tych zdan.
Podaj ich symbolizacj¢ oraz wyraz je w jezyku polskim postugujac si¢ jednoznacznymi wyrazeniami

spojnikowymi: ‘albo... albo...’, ‘zaréwno... jaki...” (ew. ‘zarazem... i...”), ‘jezeli... to...’.
A: Ala odkurzy dom. C: Czesia zrobi kolacje.
B: Bogus zrobi obiad. D: Damian umyje naczynia.

(a) Ala odkurzy dom lub Bogus zrobi obiad i Czesia zrobi kolacje.

Albo Ala odkurzy dom albo zardwno Bogus zrobi obiad jak i Czesia zrobi

& v (Eow) kolacje.

Albo Ala odkurzy dom albo Bogus zrobi obiad, ale tak czy inaczej Czesia

2 BvEjot zrobi kolacje.

(b) Bogus zrobi obiad i Czesia zrobi kolacje je§li Damian umyje naczynia.

Jezeli Damian umyje naczynia, to Bogu$ zrobi obiad a Czesia zrobi

= ol kolacje.

Bogus$ zrobi obiad, natomiast jezeli Damian umyje naczynia, to Czesia

2: Be(D -0 zrobi kolacje.

(c) Ala odkurzy dom lub Bogus zrobi obiad i Czesia zrobi kolacje¢ jesli Damian umyje naczynia.

[Rozpocznij od wszystkich mozliwych opcji wstawienia dwoch par nawiasow do zdania (c) — dla
utatwienia zdanie to jest przytoczone nizej dla wszystkich pigciu mozliwych interpretacji tego zdania.]

I:  Ala odkurzy dom lub [Bogu$ zrobi obiad i (Czesia zrobi kolacjg jesli Damian umyje naczynia)]

Albo Ala odkurzy dom albo zarazem Bogus zrobi obiad i jesli Damian

AVIBOID=>C)) umyje naczynia to Czesia zrobi kolacjg.

2:  Ala odkurzy dom lub [(Bogus zrobi obiad i Czesia zrobi kolacjg) jesli Damian umyje naczynia]

Albo Ala odkurzy dom albo jezeli Damian umyje naczynia to zarazem

av =] Bogus zrobi obiad i Czesia zrobi kolacjg.

3: (Ala odkurzy dom lub Bogus$ zrobi obiad) i (Czesia zrobi kolacjg je§li Damian umyje naczynia)

Jest prawda to, ze albo Ala odkurzy dom albo Bogus zrobi obiad, jak i to,

(Y E)ODI=>(C) ze jezeli Damian umyje naczynia to Czesia zrobi kolacjg.

4: [(Ala odkurzy dom lub Bogus$ zrobi obiad) i Czesia zrobi kolacjg] jesli Damian umyje naczynia

Jezeli Damian umyje naczynia to zarowno albo Ala odkurzy dom albo

D= [ia v ) o €] Bogus zrobi obiad jak i Czesia zrobi kolacjg.

5: [Ala odkurzy dom Iub (Bogus$ zrobi obiad i Czesia zrobi kolacjg)] jesli Damian umyje naczynia

Jezeli Damian umyje naczynia to albo Ala odkurzy dom albo zarazem

=l v o O Bogus zrobi obiad jak i Czesia zrobi kolacje.
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Cwiczenie ,,Spojnik gtéwny z negacja — 1”

(a)
1.~(B e A)

2.(~B)e A

3.~((~B) * A)

4. (~(B e A)— (-0

5. (~((~A) v B)) = (~C)

6.(~A) = (~(B Vv A))

7.(~(A = B)) v (~A)

8. ~((A = B) v (~A))

9.(~(~A) v ((~-B) = O

(b)

1.

2.

3.

~(B e+ A)
~Be A

~(-B e A)

.~BeA)—>~C

. ~(~A v B) > ~C

~A > ~BvA)

~A—>B)v~A

. ~((A = B) v ~A)

. ~AV (~B— ()
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Cwiczenie ,,Spojnik gtéwny z negacja — 2”

Dopasuj odpowiednia formule logiczna do jej thumaczenia w jezyku polskim:

A: Anna zostanie ukarana.
B: Bogdan zostanie ukarany.

M
Ae~B N B Nieprawda, ze zarowno Anna jak i Bogdan zostang ukarani.
~AeB N B Zaréwno Anna nie zostanie ukarana jak i Bogdan nie zostanie ukarany.
~Ae~B N B Anna nie zostanie ukarana, a Bogdan zostanie ukarany.
~(AeB) H B Anna zostanie ukarana, a Bogdan nie zostanie ukarany.
2
Ae~B N B Annai Bogdan nie zostana obydwoje ukarani.
~AeB N B Anna zostanie ukarana, ale nie Bogdan.
~Ae~B N B Anna nie zostanie ukarana, cho¢ Bogdan zostanie ukarany.
~(AeB) H B Ani Anna nie zostanie ukarana, ani Bogdan nie zostanie ukarany.
3)
A—~B u B Jezeli Anna nie zostanie ukarana, to Bogdan nie zostanie ukarany.
~A—B u B Nieprawda, ze jezeli Anna zostanie ukarana, to Bogdan tez zostanie ukarany.
~A—>~B H B Jezeli Anna zostanie ukarana, to Bogdan nie zostanie ukarany.
~A—>B) =1 B Jezeli Anna nie zostanie ukarana, to Bogdan zostanie ukarany.
“)
Av~B = B Albo Anna nie zostanie ukarana albo Bogdan zostanie ukarany.
~AvB = B Albo Anna zostanie ukarana albo Bogdan nie zostanie ukarany.
~Av~B 1 B Nieprawda, ze Anna czy Bogdan zostang ukarani.
~AvB) & B Albo Anna nie zostanie ukarana albo Bogdan nie zostanie ukarany.
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Cwiczenie ,,Spojnik gtéwny z negacja — 3”

(1) Ae~B
(2) ~Ae~B
(3) ~(AeB)
4) ~AeB

(5) (~AeB)—~C

(6) (~Ae~B)—C

(M ~A->C

® ~(A->0)

® ~A-=0)

(10) ~A—BvC)

(11) ~A—->(~B—-0C)

(12) ~C— (~A o ~B)

(13) A=(~Be~C)

(149) (~AeB)— ~(A=B)

(I5) (Ce~A)—>~(C—A)

(16) ~(AeB)—~(AeC()

(17) ~(~A*~B)—> (~A*~C))

(18) (~A—>~B)e (~-B—0C)

19) [~rA—>~B)e(~-B—>C)]— (~A—>C)

=
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Cwiczenie ,,Spojnik gtéwny z negacja — 4”
Wskaz spdjnik glowny w nastgpujacych zdaniach:

1. ~~Av~B)>C
2. ~(~(Av~B)—C)

3. ~(~(Av~B)>C)vD

4. ~~(Av~B —~C))—~D

5. ~(~(A v ~B) > (~C — D))

6. ~(~(~A v ~B) = ~(A ¢ B)) = ~(~A v ~A)

7. ~(~(A — (B ® A)) = ~~~(~B — ~A))

8. ~~(~A v ~(B e ~C)) = ~(~C v B) = A)
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3.3. Symbolizacja: Odnajdywanie spéjnika gtéwnego

Przyklad 1 — Cwiczenie
Albo Asia dostanie psa albo zarowno Asia jak i Basia dostanie kota.

Pv(KeB) : : o
Asia dostanie psa lub Asia i Basia dostang kota.

(2) Jezeli Ludwik postucha Jarka, to cieszy¢ si¢ bedzie albo Janek albo Zbyszek.
Przyklad 2 — Cwiczenie

Albo prawda jest, ze jezeli Ludwik postucha Jarka, to cieszy¢ si¢ bedzie

L—-hvZz Janek albo zZe cieszy¢ si¢ bedzie Zbyszek.

W jezyku polskim wyraziliby$my to zdanie raczej w nastgpujacy sposob:

Albo cieszy¢ sig¢ bedzie Zbyszek albo — o ile Ludwik postucha Jarka — to
cieszy¢ sig¢ bedzie Janek.

Przyklad 3 — Cwiczenie

Zosia wlozy swa nowa sukienke, a jezeli Zosia nie bedzie sig juz

Se[-D—>(vW)] dasac¢, to Jacek lub Wacek zaprosza ja do kina.

Albo jezeli Zosia wlozy swa nowa sukienke i nie bedzie si¢ juz
[(Se~D)—J]vW dasac¢, to Jacek zaprosi ja do kina — albo Wacek zaprosi Zosig¢ do
kina.
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Cwiczenie ,,Symbolizacje — 1”

B: Ala bedzie Biegaé O: Ala bedzie si¢ Odchudzaé

C: Ala bedzie Cwiczy¢ P: Ala Przytyje

D: Ala bedzie zDepresjonowana S: Ala bedzie jezdzi¢ do pracy Samochodem
L: Ala bedzie Leniwa W: Ala bedzie ptyWaé

M: Ala bedzie wlasciwie uMotywowana Z: Ala bedzie Zmgczona

(@) Jezeli Ala bedzie biega¢ lub éwiczyé, to nie bedzie zdepresjonowana.

(b) Jezeli Ala bedzie leniwa i zdepresjonowana, to bedzie jezdzi¢ do pracy samochodem.

(c) Nie jest prawda, ze jezeli Ala bedzie zdepresjonowana, to przytyje.

Ala bedzie wlasciwie umotywowana i bedzie si¢ odchudza¢, ale bedzie tez jezdzi¢ do pracy
samochodem.

(e) Albo Ala bedzie jezdzi¢ do pracy samochodem i bedzie si¢ odchudza¢, albo bedzie ¢wiczyc.

(f)  Ala bedzie albo biega¢ albo plywac, ale nie bgdzie si¢ odchudzaé.

(g) Alabedzie biegac albo ptywac, ale tak czy owak bedzie ¢wiczyc.

Albo Ala bedzie leniwa i bedzie jezdzi¢ do pracy samochodem, albo bedzie wlasciwie
umotywowana i bgdzie ¢wiczyc.

(h)

Ala bedzie ¢wiczy¢, ale nie bedzie ptywac; jednakze jezeli Ala bedzie wlasciwie umotywowana,

a to bedzie biegac.

~

(j)  Ala nie bedzie biega¢, nie bgdzie ¢wiczy¢, a juz na pewno nie bedzie si¢ odchudzac.

Albo Ala bedzie biegac o ile bedzie wlasciwie umotywowana, albo bedzie si¢ odchudza¢ jezeli
bedzie leniwa.

(k)

=
[OV)
S
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Przykitad 5i 6

(W=~D)v~P

(D—~W)eP

Cwiczenie ,,Symbolizacje — 2”

B: Ala bedzie Biega¢ O: Ala bedzie si¢ Odchudzaé

C: Ala bedzie Cwiczy¢ P: Ala Przytyje

D: Ala bgdzie zDepresjonowana S: Ala bedzie jezdzi¢ do pracy Samochodem
L: Ala bedzie Leniwa W: Ala bedzie ptyWaé

M: Ala begdzie wlasciwie uMotywowana  Z: Ala bedzie Zmgczona

(@) Ala bedzie sig odchudzaé wtedy i tylko wtedy, gdy bedzie leniwa i nie bedzie éwiczyé.

Jezeli Ala nie bedzie si¢ odchudzaé, to przytyje, a jezeli nie bedzie ¢wiczy¢, to bedzie
zdepresjonowana.

(b)

(c) Jezeli Ala bedzie zdepresjonowana, to nie bedzie ¢wiczy¢ i nie bedzie si¢ odchudzacé.

%) Jezeli Ala bedzie zdepresjonowana, to nie bedzie éwiczy¢; tak czy owak Ala nie bedzie si¢
odchudzac.

Ala nie bedzie zdepresjonowana wtedy i tylko wtedy, gdy nie przytyje; jednakze Ala nie bedzie
¢wiczy¢ i nie bedzie si¢ odchudzad.

©

) Ala nie bgdzie zdepresjonowana wtedy i tylko wtedy, gdy bedzie ¢wiczy¢ i bedzie albo biegac
albo ptywac.

Ala przytyje wtedy i tylko wtedy, gdy nie bgdzie wlasciwie umotywowana i bedzie jezdzi¢ do
pracy samochodem.

(2

(h)  Alanie przytyje i nie bedzie zdepresjonowana pod warunkiem, ze bedzie biegac lub ptywac.

() Jezeli Ala nie bedzie si¢ odchudzaé, to przytyje, a jezeli nie bedzie ¢wiczy¢, to bedzie
zdepresjonowana.
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Cwiczenie ,,Symbolizacje — 3”

B: Ala bedzie Biegaé O: Ala bedzie si¢ Odchudzaé

C: Ala bedzie Cwiczy¢ P: Ala Przytyje

D: Ala bedzie zDepresjonowana S: Ala bedzie jezdzi¢ do pracy Samochodem
L: Ala bedzie Leniwa W: Ala bedzie ptyWac

M: Ala bedzie wlasciwie uMotywowana  Z: Ala bedzie Zmgczona

(@)  Jezeli Ala bedzie albo biega¢ i ¢wiczy¢ albo ptywaé, to nie przytyje.

(BeC)vW)—~P

Jezeli Ala bedzie wlasciwie umotywowana, to bedzie ¢wiczy¢ pod warunkiem, ze nie bedzie

(b) zmeczona.
M — (~Z — C)
©) Jezeli Ala bedzie si¢ odchudzaé, to nie przytyje, a jezeli nie bedzie si¢ odchudzaé, to przytyje o

ile nie bedzie ¢wiczyc.

(O —~P) e (~0 - (~C > P))

(d) Ala nie przytyje jezeli bedzie ptywac lub biega¢, ale jezeli Ala bedzie leniwa, to przytyje.
[WvB)—>~P]le(L—P)

Ala bedzie albo biegac i ¢wiczy¢, albo ptywac i si¢ odchudzac, ale tak czy inaczej jezeli bedzie
zdepresjonowana, to i tak przytyje.

(e)

[(BeC)v (WeO)]e(D—P)

Jezeli prawda jest, ze Ala przytyje wtedy i tylko wtedy, gdy nie bedzie ¢wiczy¢, to bgdzie albo
ptywac¢ albo biegac, a nie bedzie jezdzi¢ do pracy samochodem.

&

(P=~C)— (W v B)e~S)

Jezeli Ala nie bedzie miata wlasciwej motywacji i nie bgdzie biegac, to jesli rowniez nie bedzie
¢wiczy¢, to przytyje o ile nie bedzie si¢ odchudzac.

(2

(~M @ ~B) — (~C — (~0 — P))

Jesli Ala nie bedzie zdepresjonowana i nie bedzie tez leniwa, to bedzie si¢ odchudzac lub
¢wiczy¢ pod warunkiem, ze bedzie wlasciwie umotywowana i nie zanadto zmgczona.

(h)
(~De~L) > [(Me~Z)— (O v ()]

(i)  Ala nie bedzie biegaé, choc nie jest leniwa, jezeli bedzie zmeczona.

Parafraza: Jezeli Ala bedzie zmeczona, to nie bgdzie biega¢ choc nie jest leniwa.
Z— (~Be~L)
Zaktadajac, ze Ala bedzie si¢ odchudzac i ze albo bgdzie biega¢ lub ptywaé, albo tez bedzie

() ¢wiczy¢, to nie przytyje o ile nie bede zdepresjonowana.
[Oe(BvW)vC)]— (~D—~P)
®) Jezeli Ala bedzie zmgczona, to bedzie si¢ odchudzac; jezeli Ala nie bgdzie zmgczona, to jesli

bgdzie wlasciwie umotywowana, to bedzie biegaé, a jesli nie, to bgdzie ¢wiczy¢ lub ptywac.

(Z— 0) e {~Z —[(M— B) e (~M—(Cv W)}
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Cwiczenie ,,Symbolizacje — 4”

(a)

§ 2. Pracownik jest obowiazany w szczegolnosci:

1) przestrzegaé czasu pracy ustalonego w zaktadzie pracy,

2) przestrzega¢ regulaminu pracy i ustalonego w zakladzie pracy porzadku, [. . .] (Kodeks Pracy:
Art. 100 )

C: Pracownik jest obowiazany przestrzegac¢ czasu pracy ustalonego w zaktadzie pracy.
R: Pracownik jest obowigzany przestrzega¢ regulaminu pracy.
P: Pracownik jest obowigzany przestrzega¢ ustalonego w zaktadzie pracy porzadku.

Ce(ReP)

(b) Kto, wbrew obowiazkowi:
[. . .] 2) nie udziela przystugujacego pracownikowi urlopu wypoczynkowego lub bezpodstawnie
obniza wymiar tego urlopu,
3) nie wydaje pracownikowi $wiadectwa pracy,
podlega karze grzywny. (Kodeks Pracy: Art. 182)

U: Pracodawca udziela przystugujacy pracownikowi urlop wypoczynkowy

O: Pracodawca bezpodstawnie obniza wymiar urlopu wypoczynkowego przystugujace-
g0 pracownikowi.

S: Pracodawca wydaje pracownikowi $wiadectwo pracy

G: Pracodawca podlega karze grzywny.

[(~UvO)v~S]—>G
©) Jezeli matka rezygnuje z wychowywania dziecka i oddaje je innej osobie w celu przysposobienia
lub do domu matego dziecka, nie przystuguje jej czgs¢ urlopu macierzynskiego przypadajaca po
dniu oddania dziecka[, jJednakze urlop macierzynski po porodzie nie moze wynosi¢ mniej niz 8
tygodni. (Kodeks Pracy: Art. 182)

D: Matka oddaje dziecko do domu matego dziecka.

O: Matka oddaje dziecko innej osobie w celu przysposobienia

P: Urlop macierzynski po porodzie moze wynosi¢ mniej niz 8 tygodni

R: Matka rezygnuje z wychowywania dziecka

U: Matce przystuguje jej cze$¢ urlopu macierzynskiego przypadajaca po dniu oddania
dziecka

(Re(OvD))— (~Ue~P)
(d) o : . o : o
§ 1. Pracownik jest obowiazany wykonywac pracg sumiennie i starannie oraz stosowac sig¢ do

polecen przetozonych, ktore dotycza pracy, jezeli nie sa one sprzeczne z przepisami prawa [. . .].
(Kodeks Pracy: Art. 100 )

U: Pracownik jest obowiazany wykonywac prace sumiennie.

T: Pracownik jest obowiazany wykonywaé pracg starannie.

S: Pracownik jest obowigzany stosowac si¢ do polecen przetozonych.

P: Polecenia przetozonych wobec pracownika dotycza pracy.

R: Polecenia przetozonych wobec pracownika sa sprzeczne z przepisami prawa.

(UeT)e [(Pe~R)— S]
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