3. SYMBOLIZACJA ZDAN JEZYKA NATURALNEGO |

Podobnie jak tlumaczenie z jednego jgzyka naturalnego na drugi jezyk naturalny, tak symbolizacja
zdan jezyka naturalnego (thumaczenie z jgzyka naturalnego na jgzyk logiki zdan) ma duzo wspdlnego
ze sztuka, a w kazdym razie wymaga dobrego opanowania obu jezykow. Jest to chyba podstawowy
powod, dla ktéorego symbolizacja jest zajeciem w ogdle — a dla poczatkujacych w szczegdle —
nietatwym. Mimo tych (cho¢ nie wszystkich rzecz jasna) trudnosci, ktore bedziecie tu krok po kroku
poznawac, symbolizacja jest tez umiejgtnoscia nie tylko wazng, ale i pozyteczna. Bez niej logika
okazuje si¢ niepraktyczna.

Uwaga! Temat ten begdzie nie do przejscia, jezeli bedziecie go po prostu czyta¢. Usniecie po
przeczytaniu drugiej strony. Konieczne jest abyscie wzigli do reki otowek i samodzielnie wpisywali
symbolizacj¢ podanych zdan, a nastgpnie konfrontowali z przebiegiem symbolizacji przeze mnie
podawane;.

Cele
O umiejetnos¢ okreslenia spojnika gtdwnego zdan ztozonych (metoda taczenia nawiasow)
O umiejetno$¢ odnajdywania spdjnika glownego w zdaniach jezyka naturalnego
O umiejetnos¢ symbolizacji rozbudowanych zdan jezyka naturalnego

3.1.Spodjnik gtéwny (ujecie bez negaciji)

Zanim przejdziemy do symbolizacji musimy zrozumie¢, czym jest spojnik (funktor) glowny.
Funktorem glownym jest ten spdjnik, ktory okresla natur¢ danego zdania ztozonego. Jest to tez ten
spojnik, ktory zostal umieszczony na samym koncu w hipotetycznej konstrukcji danego zdania.
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3.1.1. Gdy niejasne jest w jezyku naturalnym, ktéry spojnik jest gtéwny...
Rozwazmy nastgpujaca wypowiedz — Krzysztof zwraca si¢ do Jadwigi: ,,Pokazg Ci moje znaczki lub
zrobig¢ Ci kawe i dam Ci 1000 zt.” Wypowiedz Krzysztofa jest dwuznaczna — mozna ja interpretowac
na dwa skrajnie rézne sposoby:

Interpretacja A (optymistyczna)

(Pokazg Ci moje znaczki lub zrobig Ci kawe) i dam Ci tysiac ztotych.

(ZvK)eT
mE
lub----- SRR >. i 1000
p

Innymi stowy: Albo Krzysztof pokaze Jadwidze znaczki albo zrobi jej kawg, ale tak czy inaczej da jej
1000 zt.

Interpretacja B

Pokaze Ci moje znaczki lub (zrobig Ci kawe i dam Ci tysiac ztotych).
Zv(KeT)

= _/
Mamy tu do czynienia z dwoma opcjami: Albo Krzysztof pokaze Jadwidze znaczki, albo zaréwno
zrobi jej kawe, jak i da jej tysiac ztotych.

Przy pierwszej interpretacji, Krzysztof bylby zobowiazany da¢ Jadwidze 1000 zt oraz albo
zrobi¢ jej kawe, albo pokaza¢ znaczki. W drugim wypadku Krzysztof nie jest zobowiazany dac
Jadwidze 1000 zt (cho¢ zrobi to — jezeli wybierze druga opcje: zrobi jej kawe i da pieniadze).

Roznica migdzy tymi dwoma interpretacjami jest kolosalna (i bardzo wymierna) — z
syntaktycznego punktu widzenia zasadza si¢ ona w innym ulozeniu nawiasow, co bezposrednio wiaze
si¢ z tym, ze inny spojnik zdaniowy jest spojnikiem gltéwnym. Przy interpretacji A spodjnikiem
glownym jest spojnik koniunkcji, a przy interpretacji B — spojnik alternatywy.

Nalezy zwrdci¢ uwagg, ze uzycie wyrazen ‘1’, ‘lub’, ‘jesli’ sprzyja dwuznacznosci
sformutowan. Na szczgs$cie zarowno dla koniunkcji, alternatywy jak i implikacji istnieja wyrazenia
odpowiadajace dwuczlonowosci tych zdan zlozonych a pozwalajace na sformulowanie zdan
jednoznacznych; sa to odpowiednio: ‘zarazem...i...’, ‘albo...albo...’, ‘jezeli... to...".
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3.1.2. Spdjnik gtéwny

Spojnik gtowny okresla, jakiego rodzaju zdaniem zlozonym jest dane zdanie — czy jest ono negacja,
koniunkcja, alternatywa, rownowaznos$cia, czy implikacja. W zdaniu (A v C) e (B — D), spdjnikiem
glownym jest spojnik koniunkcji. W zdaniu A v [C e (B — D)], spojnikiem glownym jest spojnik
alternatywy. W zdaniu [(A v C) ¢ B] — D, spgjnikiem glownym jest spojnik implikacji.

Jezeli wyobrazilibySmy sobie proces sktadania zdania ztoZzonego ze zdan prostych, wowczas
spojnik gtéwny jest ostatnim spojnikiem, ktorego uzywamy w konstrukcji danego zdania. Konstrukcja
zdania (A v C) e (B — D), przebiega w nastgpujacy sposob:

A C B D
\4 -
AvC B—D
o
(AvC)e(B—D)

Natomiast konstrukcja zdania [(A v C) @ B] — D, przebiega tak, ze spojnik implikacji wstawiamy jako
ostatni:
A C B D

AvC
o
(AvC) B
BN

[(AvC) eB] 5D

Uzupetnij schemat konstrukcji zdania A v [(C e B) — D] oraz samodzielnie podaj schemat konstrukeji
zdania A v [C ¢ (B — D)]:

A C B D

AV [(C eB)— D]

AVI[C (B — D)]
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3.1.3. Metoda taczenia nawiaséw

Wazne jest, aby nauczy¢ si¢ rozpoznawac ktdry spdjnik jest funktorem gldwnym nawet w bardzo
skomplikowanych zdaniach, takich jak np.:

((AvB)e(CvD)—>C)=(A—>(C—>D)—B))

Stuzy do tego prosta metoda laczenia nawiasow w pary. Zaczynamy od nawiasow najbardziej
wewngetrznych — taczacych zdania proste.

(AvB) #(CvD) > C)=(A— (C—D)>B)

Potaczone w ten sposdb nawiasy ujmuja zdania, ktore traktujemy w mysli jako catosci (cate zdania)

() - @) 0~ (@)

i zastanawiamy sig, z jakimi zdaniami zostaly potaczone.

I tak dalej, az powiazemy wszystkie nawiasy. Spdjnik taczacy zdania ujgte w najbardziej zewngtrzne
nawiasy jest spojnikiem gtéwnym:

(e -y

W tym wypadku spdjnikiem glownym jest spdjnik rownowaznosci.
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Cwiczenie ,,Spojnik gtéwny bez negacji — 1”

Stosujac metode taczenia nawiaséw, wskaz spojnik gldowny w nastgpujacych zdaniach.

1.(AeB) v (C—D) 5.(Ae(BvC)—D
2.Ae(Bv(C— D)) 6.(A—A)—> (A —>B)
3.(AeB)vC)—D 7.A = (A — (A —B))
4.Ae((BvC)—D) 8.(A—>A)—>A)—B

9.((AeB)eC)=(AvC) > (AeBvC)

10.((A=B) > (B=C))¢(C—D))v(B— (AeB)=C())

11. (A vB) e (CvD)) > C) =((A = ((C = D) > B)) > D)

Cwiczenie ,,Spojnik gtéwny bez negacji — 2”

Zapisz zdania jezyka polskiego przedstawione za pomoca formut logicznych korzystajac z
odpowiednich legend. Uwazaj aby zdania byly jednoznaczne — w tym celu postuguj sig

LY

jednoznacznymi wyrazeniami spdjnikowymi: ‘albo... albo...’, ‘zaréwno... jak i...” (ew. ‘zarazem...

>

i...”), ‘jezeli... to...”.

A: Anna zostanie ukarana. A: Ala zrobi obiad.
B: Bogdan zostanie ukarany. B: Beata umyje naczynia.
C: Cecylia zostanie ukarana. C: Cezary odkurzy dom.

(1 (AeB)vC
2 AeBvC()
B) A—>BeO)
(40 (A—>B)eC
(5) (AvB)—>C
6) Av(B-—O0)

(7) (BeA)v(BeO)

[$;]
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Cwiczenie ,,Spojnik gtéwny bez negacji — 3”

Podane nizej sa przyktady zdan niejednoznacznych. Znajdz wszystkie mozliwe interpretacje tych zdan.
Podaj ich symbolizacj¢ oraz wyraz je w jezyku polskim postugujac si¢ jednoznacznymi wyrazeniami
spojnikowymi: ‘albo... albo...’, ‘zaréwno... jak i...” (ew. ‘zarazem... i...”), ‘jezeli... to...’.

A: Ala odkurzy dom. C: Czesia zrobi kolacje.

B: Bogus zrobi obiad. D: Damian umyje naczynia.

(a) Ala odkurzy dom lub Bogus zrobi obiad i Czesia zrobi kolacjg.

(b) Bogus zrobi obiad i Czesia zrobi kolacje jesli Damian umyje naczynia.

(c) Ala odkurzy dom lub Bogus$ zrobi obiad i Czesia zrobi kolacjg jesli Damian umyje naczynia.

[Rozpocznij od wszystkich mozliwych opcji wstawienia dwoch par nawiasoéw do zdania (c) — dla
utatwienia zdanie to jest przytoczone nizej dla wszystkich pigciu mozliwych interpretacji tego zdania.]

1:  Ala odkurzy dom lub Bogus$ zrobi obiad i Czesia zrobi kolacjg jesli Damian umyje naczynia

2:  Ala odkurzy dom lub Bogus$ zrobi obiad i Czesia zrobi kolacjg jesli Damian umyje naczynia

3:  Ala odkurzy dom lub Bogus zrobi obiad i Czesia zrobi kolacjg jesli Damian umyje naczynia

4:  Ala odkurzy dom lub Bogus$ zrobi obiad i Czesia zrobi kolacjg jesli Damian umyje naczynia

5:  Ala odkurzy dom lub Bogus zrobi obiad i Czesia zrobi kolacjg jesli Damian umyje naczynia
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3.2.Spodjnik gtowny (ujecie uwzgledniajagce negacje)

3.2.1. Dwa przyktady

Rozwazmy dwa zdania (1) i (2).

(I) ~(NeP) (2) ~NeP

Zdanie (1) jest to negacja koniunkcji N e P — spdjnikiem gtéwnym jest spdjnik negacji. Zdanie (2) jest
to koniunkcja, ktorej pierwszy czlon jest negacja — spojnikiem glownym jest spojnik koniunkcji.
Roznica migdzy tymi zdaniami jest bardzo duza. Przyjmijmy, ze ‘N’ zastgpuje zdanie ‘Adam pojdzie
do nieba’, a ‘P’ zastepuje zdanie ‘Adam pojdzie do piekta’.

(1) Nieprawda, ze Adam pojdzie zardwno (2") Adam nie p6jdzie do nieba,
do nieba, jak i do piekta. lecz do piekta.

L

nie przesadzajac jednoczesnie dokad pdjdzie. Rzecz si¢ ma inaczej w przypadku zdania (2'), gdzie
twierdzi sig¢ juz z pewnoscia, ze Adam pdjdzie do piekta, a nie do nieba.
Rozwazmy jeszcze jeden przyktad. Zdania:

(3) Nieprawda, ze Ela dostata dwojke i (4) Elanie dostata dwojki na egzaminie
trojk¢ na egzaminie koncowym. koncowym, ale dostata trojke.

zapiszemy analogicznie (wpisz odpowiednie formuly logiczne przyjmujac, ze ‘D’ zastgpuje ‘Ela
dostata dwojke na egzaminie koncowym’ a ‘T’ — ‘Ela dostala trojke na egzaminie koncowym’):

(3" )

Zdanie (3) jest negacja koniunkcji. Mowi ono tylko, ze Ela nie dostata zarazem dwoch ocen — oceny
dostatecznej i niedostatecznej, nie przesadzajac jednoczesnie, jaka ocen¢ Ela otrzymata. (W
szczegblnosci — zdanie (3) pozostaje prawdziwe, nawet jezeli Ela otrzymala piatke — czy jakakolwiek
inng oceng.) Rzecz si¢ ma inaczej w przypadku zdania (4), gdzie stwierdza si¢ juz jaka oceng Ela
otrzymata.

3.2.2. Spéjnik gtéwny

Jezeli mielibySmy wyobrazi¢ sobie, jak przebiegal proces konstrukcji zdan o ktorych wlasnie
moéwiliSmy to musiatby wygladac¢ jak nast¢puje — stosowane sg te same procedury sktadania (negacja i
koniunkcja), lecz w innej kolejnosci.

~(N e P) ~NeP

N P N P
NeP ~N
N(N.P) ~NeP

W zdaniu ~(N e P) spdjnikiem glownym jest spdjnik negacji, ktory jest ostatnim spojnikiem uzytym w
konstruowaniu tego zdania. W zdaniu ~N e P natomiast ostatnim spdjnikiem uzytym w budowaniu
tego zdania jest spdjnik koniunkcji i to on jest spojnikiem gtdéwnym.

Katarzyna Paprzycka, Samonczek logiki zdaii (wersja 2007): Temat 3. Symbolizacja 1 3-7



Skontrastujmy ze soba jeszcze budowe dwodch nastgpujacych zdan: ~~(N e P) oraz ~(~N e P):

~~(N o P) ~(~NeP)
N P N P
NeP ~N
~(N ° P) ~N e P
~(NeP) ~(~N s P)

W obydwu zdaniach spojnikiem gtownym jest (pierwszy) spojnik negacji. Zdania te roznig si¢ tym, co
jest negowane za pomoca spojnika gtdéwnego. W zdaniu ~~(N e P) zdaniem negowanym przez spdjnik
glowny jest negacja koniunkcji zdan prostych. W zdaniu ~(~N e P) natomiast zdaniem negowanym
przez spojnik gtowny jest koniunkcja, ktorej drugim czlonem jest zdanie proste, a ktorej pierwszym
czlonem jest negacja zdania prostego.

Oczywiscie mozna konstruowaé jeszcze bardziej zlozone zdania. Oto schemat konstrukcji
zdania ~~(A e B) — ~~~(~A e B):

A B A B

~~(A ¢ B) ~(~A o B)

~~(~A e B)

~~(~A *B)

N

~~(A ® B) = ~~~(~A * B)
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3.2.3. Metoda taczenia nawiaséw

Spojnik negacji sig¢ rézni od pozostalych spojnikow tym, ze jest spojnikiem jednoargumentowym.
Istnieja w zwiazku z tym dwie konwencje. Mozna stosowaé¢ konwencj¢ wstawiania nawiasow wokot
kazdego zdania podrzednego tacznie z negacja (konwencja ,,oni”’), cho¢ duzo prosciej jest wykluczy¢
negacje z tej konwencji (konwencja ,my”). Oto parg przykladéw zdan zapisanych w tych
konwencjach:

113 2 113 299

my oni
~A v ~B (~A) v (~B)
~~B ~(~B)
~~~C ~(~(~C))
~~~C v ~B ~(~(~C)) v (~B)
(~B e ~~A) —~D ((~B)  (~(~A))) — (~D)
~~(A ¢ B) ~(~(A ¢ B))
~A eB (~A)eB
~(A ¢ B) ~(A ¢ B)

Mam nadziejg, ze podzielacie zdanie, iz zdania zapisane w naszej konwencji sa czytelniejsze. Jednakze
koszt tego prostszego zapisu jest taki, ze musimy niejako w mysli wstawiaé nawiasy wokot tych
negacji. Inaczej méwiac musimy nauczy¢ si¢ te zdania odczytywac.

Kluczowy jest fakt, ze funktor negacji zwiazany jest z nastgpujacym tuz po nim znakiem.
Mozliwe sa trzy sytuacje. Bezposrednio po znaku negacji moze wystgpowac:

(i) stala zdaniowa
Jezeli znak nastgpujacy po symbolu negacji to stata zdaniowa, to negowane jest zdanie, ktore
zastgpowane jest przez t¢ stala. W zdaniu:

u& v B
po symbolu negacji wystgpuje stata zdaniowa ‘A’, a negowane jest zdanie A.
(i) nawias

Jezeli znak nastepujacy po symbolu negacji to nawias, to negowane jest zdanie objgte tym
nawiasem. W zdaniach:

YAV B)

YAvVB) - C

po symbolu negacji wystgpuje nawias, ktory obejmuje alternatywg A v B, i to wiasnie ta
alternatywa jest negowana. Oczywiscie w zdaniu:

YA e (BvC)
negowana jest koniunkcja A e (B v C), ktdra objeta jest nawiasem wystgpujacym po symbolu
negacji.
(ii1) symbol negacji
Jezeli po (pierwszym) symbolu negacji wystgpuje kolejny symbol negacji:
VA v B

to negowana jest negacja — w tym wypadku ~A. Drugi znak negacji natomiast dotyczy juz
zdania A:

wAVB
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Metode taczenia nawiasow stosuje si¢ tak samo, jak wyzej za wyjatkiem tego, ze musimy
uwzgledni¢ powyzsze fakty dotyczace zachowania funktora negacji. Rozwazmy rownolegle dwa proste
przyktady (sprobujcie rozstrzygnac samodzielnie, ktory spojnik jest glowny).

~(~A v ~B) e ~C ~(~A v ~(~B « ~C))

Zacza¢ musimy od zdan najbardziej wewngtrznych — w naszym wypadku od pofaczenia znakow
negacji ze statymi zdaniowymi.

N(N\/A \Y NNL/B) ° ~(9 N(DA \Y N(Nk]/3 ° ~&))
Nastegpnie przechodzimy do kolejnego poziomu — traktujac zdania juz ztaczone jako catosci:
N(N\/A \Y Nl/NL/B) (] tﬁ N(DA \4 ~(~d/3 . DC))

Powtarzamy dla nastgpnego poziomu:
Nt N\/A \ NNL/B )@ T;: N(DA \' '[5@3 . DC))

~{A Vv ~iB)&E N@Aviﬁw)}

az do ostatniego:

Widzimy w ten sposob, ze zdanie pierwsze jest koniunkcja, a drugie negacja.

Czy wiesz, Ze . . .

Catego klopotu ze znajdowaniem spdjnika glownego w formule logicznej mozna uniknaé stosujac
tzw. notacj¢ polska, zwang tez notacja Lukasiewicza od nazwiska jej tworcy. Jest to tzw. notacja
przedrostkowa, ktora nie wymaga stosowania nawiasow. Stosuje ona charakterystyczny zapis zdan
ztozonych, gdzie symbolami spojnikéw zdaniowych sa wielkie litery N, K, A, E i C zapisywane
zawsze przed zdaniami bedacymi ich argumentami. Zapisy czytamy odpowiednio:

Np nieprawda, ze p

Kpg pig

Apg plubg

Epg  p wtedy i tylko wtedy, gdy ¢
Cpg jezelip,to g

Argumentami tych funktor6w moga by¢ oczywiscie zdania ztozone. Przyktadowo:

CpAgr p—(@vr)
CApgr v —or
ACpgr p—oqvVvr
NKpgq ~(p*9q)
KNpg ~peq

CNApgNNKCprCqr ~(pv q) > ~~((p —>r)® (g —r))

Do notacji tej trzeba sig¢ przyzwyczaic (tj. trochg ja poc¢wiczy¢), ale jej wielka zaleta jest to, ze spojnik
glowny jest zawsze na samym poczatku. Wiasnie dzigki temu jest to notacja, ktora zyskata szerokie
zastosowanie w oprogramowaniu komputerow, kalkulatoréw, etc.
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Cwiczenie ,,Spojnik gtéwny z negacja — 1”

Stosujac metodg taczenia nawiasow, wskaz spdjnik gtdéwny w nastgpujacych zdaniach. W kolumnie (a)
zdania zapisane sa w konwencji ,,oni” — zastosuj prosta metod¢ laczenia nawiaséw. W kolumnie (b)
zdania zapisane sa w konwencji ,,my” — zastosuj metod¢ laczenia nawiasow z uwzglednieniem

jednoargumentowosci funktora negacji:

(a) (b)

1.~(BeA) 1.~(BeA)
2.(~B)e A 2.~Be A

3. ~((~B) ¢ A) 3.~(~BeA)

4. (~(B e A)) > (~C) 4.~BeA)—>~C
5. (~((~A) v B)) > (~C) 5.~(~AvB)—>~C
6. (~A) = (~(B v A)) 6.~A — ~B Vv A)
7.(«(A = B)) v (~A) 7.~A—>B)v~A
8. ~((A = B) v (~A)) 8.~((A—>B)v~A)
9. (+(~A) v ((-B) = O) 9.~Av(B—C)

Katarzyna Paprzycka, Samonczek logiki zdaii (wersja 2007): Temat 3. Symbolizacja 1

3-11



Cwiczenie ,,Spojnik gtéwny z negacja — 2”

Dopasuj odpowiednia formule logiczna do jej thumaczenia w jezyku polskim:

(D
Ae~B

~A o ~B

~(A ¢ B)

(2)
A e~B

~A o ~B

~(A ¢ B)

3)
A—>~B

~A —B

~A - ~B

~(A — B)

(4)
Av~B

~AvVvB

~A v ~B

~(A v B)

A: Anna zostanie ukarana.
B: Bogdan zostanie ukarany.

Nieprawda, ze zar6wno Anna jak i Bogdan zostana ukarani.

Zarowno Anna nie zostanie ukarana jak i Bogdan nie zostanie ukarany.

Anna nie zostanie ukarana, a Bogdan zostanie ukarany.

Anna zostanie ukarana, a Bogdan nie zostanie ukarany.

Anna i Bogdan nie zostana obydwoje ukarani.

Anna zostanie ukarana, ale nie Bogdan.

Anna nie zostanie ukarana, cho¢ Bogdan zostanie ukarany.

Ani Anna nie zostanie ukarana, ani Bogdan nie zostanie ukarany.

Jezeli Anna nie zostanie ukarana, to Bogdan nie zostanie ukarany.

Nieprawda, ze jezeli Anna zostanie ukarana, to Bogdan tez zostanie ukarany.

Jezeli Anna zostanie ukarana, to Bogdan nie zostanie ukarany.

Jezeli Anna nie zostanie ukarana, to Bogdan zostanie ukarany.

Albo Anna nie zostanie ukarana albo Bogdan zostanie ukarany.

Albo Anna zostanie ukarana albo Bogdan nie zostanie ukarany.

Nieprawda, ze Anna czy Bogdan zostana ukarani.

Albo Anna nie zostanie ukarana albo Bogdan nie zostanie ukarany.
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Cwiczenie ,,Spojnik gtéwny z negacja — 3”

Zapisz zdania jgzyka polskiego przedstawione za pomoca formut logicznych:

(M

@

3)

4

Q)

(©)

(N

®)

&)

(10)

(1D

(12)

(13)

(14)

(15)

(16)

(17)

(18)

(19)

A: Anna dostanie pracg.
B: Bogdan dostanie pracg.
C: Cezary dostanie pracg.

(~A e B) > ~C

(~A e~B) > C

~A — C

~(A—C)

~(~A—C)

~A—->BvO

~A — (~B—>C)

~C = (~A ¢ ~B)

A=(~Be~(C)

(~A ¢ B) > ~(A =B)

(Ce~A) > ~(C— A)

~(AeB)—>~(Ae()

~(~A *~B) = (~A¢~())

(~A—>~B)e(~B—C)

[(~FA —>~B)e(~-B—>C)] > (~A—> ()
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Cwiczenie ,,Spojnik gtéwny z negacja — 4”

Wskaz spdjnik glowny w nastgpujacych zdaniach:

1.

~(~A v ~B) > C

~(~(A v ~B) = C)

~~(Av~B)>C)vD

~~Av~B—~C))—>~D

~(~(A v ~B)— (~C = D))

~(~(~A v ~B) = ~(A ® B)) > ~(~A v ~A)

~(~(A = (B 8 A)) =~~(-B - ~A))

~~(~A v ~(B #~C)) > ~((~C v B) = A)
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3.3.Symbolizacja

Nauczyliscie si¢ juz dokonywaé symbolizacji nieskomplikowanych zdan jezyka polskiego w jezyku
logiki. Zdania bardziej zlozone wymagaja decyzji dotyczacych tego, ktory ze spojnikow jest
spojnikiem gtéwnym i odpowiedniego umieszczenia nawiasow.

Niestety nie ma zelaznych regul, ktére mogtyby postuzy¢ za algorytm (niezawodny przepis)
na symbolizacj¢. Nalezy pamigta¢ o dostgpnych manewrach:

e Nalezy zaznaczy¢ (np. podkresli¢) wszystkie spojniki zdaniowe.

e Nalezy sparafrazowa¢ zdanie tak, by stalo si¢ logicznie przejrzystsze lub by przybrato forme
kanoniczng (np. zdanie o formie ,,p jesli ¢” nalezy uja¢ w formie kanonicznej ,,jezeli-to”, czyli
jako ,jezeli g, to p”).

e Nalezy stworzy¢ legendg symbolizacji (uzywajac tatwych do zapamigtania liter jako statych
zdaniowych).

e Nalezy zdecydowac, ktory spdjnik jest spojnikiem gtéwnym i odpowiednio wstawi¢ nawiasy.

e Warto jest dokonywaé czg$ciowej symbolizacji, aby uprosci¢ skomplikowane zdania.

3.4.0dnajdywanie spdéjnika giéwnego

Jedna z najtrudniejszych do opanowania umiejgtnosci jest odnajdywanie w zdaniu jgzyka naturalnego
spojnika gldéwnego. Ponizej omoOwimy parg sposobow jego odnajdywania, ale lista ta z pewnoScia nie
jest wyczerpujaca. W kazdym z przykladéw postarajcie si¢ samodzielnie dokona¢ symbolizacji
podanych zdan, nastepnie sprawdzajac, czy zrobili§cie to poprawnie.

3.4.1. Spdjnik gtéwny wyznaczany syntaktycznie

Zaczniemy od przyktadow dos¢ prostych, w ktorych o tym, ktory spojnik jest gtowny decyduje forma
gramatyczna zdania.

Przyktad 1.

(1) Asia dostanie kota Iub psa, a Basia dostanie kota.

B: Basia dostanie kota.
K: Asia dostanie kota.
P: Asia dostanie psa.

Forma logiczna tego zdania jest raczej przejrzysta. Aby ja uwypukli¢ podkreslimy wszystkie spdjniki
zdaniowe:

Asia dostanie psa lub kota, a Basia dostanie kota.

Musimy si¢ zastanowi¢, ktory ze spojnikow jest spdjnikiem glownym. Spojniki sa tu dwa — alternatywy
(‘lub’) i koniunkcji (‘a’). W tym wypadku dominujacy jest spojnik koniunkcji — sugeruje to zlanie
alternatywy ‘Asia dostanie psa lub Asia dostanie kota’ w zdanie ‘Asia dostanie psa lub kota’. Mozemy
zatem wstawi¢ nawiasy:

(Asia dostanie psa lub kota) a Basia dostanie kota
zastapi¢ zdania proste stalymi zdaniowymi:
(PlubK)aB
a spojniki — ich symbolami:
[11 (PvK)eB

Cwiczenie. Zastanow sie, jak nalezaloby sformutowaé zdanie, ktorego spojnikiem gléownym bytaby
alternatywa (por. Rozwiqzania):

Pv (KeB)
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Przykiad 2.

(2) Jezeli Ludwik postucha Jarka, to cieszy¢ sig bgdzie albo Janek albo Zbyszek.

L: Ludwik postucha Jarka
J: Janek bedzie sig cieszy¢
Z: Zbyszek bedzie sig cieszy¢

Forma logiczna tego zdania jest rowniez jasna. Aby ja uwypukli¢ podkresl wszystkie spojniki. Zdanie
to jest implikacja. Pomysl, co si¢ tu mowi. Mowi sig, ze jezeli co$ tam, fo co$ tam innego. Ponadto o
tym, ze alternatywa nie jest spdjnikiem glownym §wiadczy ponownie charakterystyczne zlanie jej
cztondéw. Nawiasy zatem nalezy wstawi¢ w sposob nastepujacy:

Jezeli Ludwik postucha Jarka, to (cieszy¢ si¢ bedzie albo Janek albo Zbyszek).
Mozemy teraz zastapi¢ zdania proste statymi zdaniowymi:

Jezeli L, to (albo J albo Z)
a spojniki zdaniowe — ich symbolami:

2] Lo (JvZ)

Cwiczenie. Zastanow sie, jak nalezaloby sformutowaé zdanie, ktorego spojnikiem gléownym bytaby
alternatywa (por. Rozwiqzania):

Lo>hvz

Przyktad 3.

(3) Jezeli Zosia wlozy swa nowa sukienke i nie bedzie si¢ juz dasac, to Jacek lub Wacek

zaproszg ja do kina.
S: Zosia wlozy swa nowa sukienke

D: Zosia bedzie si¢ dasaé
J: Jacek zaprosi Zosig¢ do kina.
W: Wacek zaprosi Zosig do kina.

Zaznacz wszystkie spojniki zdaniowe. Staramy si¢ rozstrzygnac, ktory ze spojnikow jest spdjnikiem
gléwnym oraz odpowiednio powstawia¢ nawiasy. Powyzsze zdanie jest implikacja — spojnikiem
glownym jest ‘jezeli, to’. Przekonuja o tym podobne wzgledy co w powyzszym przyktadzie — twierdzi
si¢ tu co$ o ksztalcie ,,jezeli bla-bla, to blo-blo”, a zaréwno koniunkcja, jak i alternatywa wystepuja w
formie zlane;j.

Jezeli (Zosia wlozy swa nowa sukienke i Zosia nie bedzie si¢ juz dasac), to (Jacek
zaprosi Zosig do kina lub Wacek zaprosi Zosig do kina).

Zastapimy teraz zdania proste statymi zdaniowymi zgodnie z przyjgta legenda:
Jezeli (S inie D) to (J lub W)
W nastepnym kroku pozostaje zamieni¢ spdjniki zdaniowe na ich symbole:
[3] (Se~D)—> (JVvW)

Cwiczenie. Zastanow sig, jak nalezatoby sformutowa¢ zdania, ktorych spojnikiem gléwnym bytyby
koniunkcja i alternatywa (por. Rozwiqzania):

Se[~D— (JvW)]

[(Se~D)—=J]vW
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Cwiczenie ,,Symbolizacje — 1”
Podaj zapis symboliczny nast¢pujacych zdan w oparciu o przytoczona legende:

B: Ala bedzie Biegaé O: Ala bedzie si¢ Odchudzaé

C: Ala bedzie Cwiczy¢ P: Ala Przytyje

D: Ala bedzie zDepresjonowana S: Ala bedzie jezdzi¢ do pracy Samochodem
L: Ala bedzie Leniwa W: Ala bedzie ptyWacé

M: Ala bedzie wlasciwie uMotywowana Z: Ala bedzie Zmgczona

(@)  Jezeli Ala bedzie biegaé lub ¢wiczy¢, to nie bedzie zdepresjonowana.

(b) Jezeli Ala bedzie leniwa i zdepresjonowana, to bedzie jezdzi¢ do pracy samochodem.

(c) Nie jest prawda, ze jezeli Ala bedzie zdepresjonowana, to przytyje.

Ala bedzie wlasciwie umotywowana i bedzie si¢ odchudzag, ale bedzie tez jezdzi¢ do pracy
samochodem.

(d)

(e) Albo Ala bedzie jezdzi¢ do pracy samochodem i bedzie si¢ odchudzaé, albo bedzie ¢wiczy€.

(f)  Alabedzie albo biegac albo ptywac, ale nie bedzie si¢ odchudzac.

(g) Alabedzie biegac albo ptywaé, ale tak czy owak bgdzie ¢wiczyc.

Albo Ala bedzie leniwa i bedzie jezdzi¢ do pracy samochodem, albo bedzie wlasciwie
umotywowana i bgdzie ¢wiczyc.

(h)

Ala bedzie ¢wiczy¢, ale nie bedzie ptywac; jednakze jezeli Ala bedzie wlasciwie umotywowana,

a to bedzie biegac.

~

(j)  Ala nie bedzie biegaé, nie bedzie ¢wiczy¢, a juz na pewno nie bedzie si¢ odchudzac.

Albo Ala bgdzie biegac o ile bedzie wlasciwie umotywowana, albo bedzie si¢ odchudza¢ jezeli
bedzie leniwa.

(k)
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3.4.2. Spdjnik gtébwny wyznaczany znaczeniem wypowiedzi

Dotychczasowe przyktady moglyby zasugerowaé, ze symbolizacja jest czynnos$cia do§¢ mechaniczna.
Niestety tak nie jest, a moze wlasnie dobrze, ze tak nie jest, bo bylaby czynnoscia nad wyraz nudna.
Czesto o tym, ktory spojnik jest spojnikiem gldéwnym decyduje znaczenie zdania.

Przyktad 4.

(4) Jezeli Zosia pojdzie na randke¢ z Jackiem, to nie pdjdzie na randke z Wackiem, a jezeli
Zosia pojdzie na randkg z Wackiem, to nie pojdzie na randke z Jackiem.

J: Zosia pojdzie na randke z Jackiem
W: Zosia pojdzie na randkg z Wackiem

Zaznacz wszystkie spojniki zdaniowe. Tym razem o tym, ktory ze spojnikow jest spdjnikiem gldéwnym
w duzym stopniu decyduje sens zdania. Spdjnikiem gtéwnym jest ‘a’, ktore taczy dwie implikacje. W
zdaniu tym powiedziane jest zarowno, co si¢ stanie, jezeli Zosia pojdzie na randke z Jackiem, jak i co
sig stanie, jezeli Zosia pdjdzie na randke z Wackiem. Zdanie to jest wigc koniunkcja:

(Jezeli Zosia pojdzie na randke z Jackiem, to nie pojdzie na randke z Wackiem) a (jezeli
Zosia pojdzie na randkg z Wackiem, to nie pdjdzie na randke z Jackiem)

wyrazong formuta:
[4] > ~W)e (W —>~])

Trzeba zwroci¢ jednak uwage, ze nic poza znaczeniem tego zdania nie stoi na przeszkodzie by dokonac
nastgpujacej jego interpretacji, traktujac pierwsza implikacjg jako spdjnik glowny.

[4*] T [~W e (W > ~])]
Jezeli Zosia pdjdzie na randkeg z Jackiem, to zarowno nie pojdzie na randkg z Wackiem
jak i nie pdjdzie na randke z Jackiem o ile pojdzie na randkg z Wackiem.

Interpretacja [4*] jest trudna do zrozumienia — w [4*] twierdzi si¢ m.in., Ze jezeli Zosia pojdzie na
randke z Jackiem, to pod pewnymi warunkami (sprzecznymi z tym, co skadinad ma si¢ sta¢, gdy Zosia
pojdzie na randke z Jackiem) Zosia na randke z Jackiem nie pojdzie.

Katarzyna Paprzycka, Samonczek logiki zdaii (wersja 2007): Temat 3. Symbolizacja 1 3-18



3.4.3. Domysina dominacja implikacji i rownowaznosci

Warto zaznaczy¢, ze w jezyku polskim wystgpuje domys$lna dominacje¢ spdjnikow implikacji i
rownowaznosci nad spojnikami alternatywy i koniunkcji. W zdaniach, w ktérych wystepuja spdjniki
koniunkgcji (badz alternatywy) i implikacji (badz réwnowaznosci), a w ktorych brak jest szczegdlnych
markerow dominacji, sklonni jesteSmy traktowaé spdjniki implikacji i rownowazno$ci jako spdjniki
glowne.

Przyktad 5i 6
Sprébuj dokonac symbolizacji nastgpujacych zdan:

D: Zachowanie jest zdeterminowane
P: Zachowanie jest przewidywalne
W: Zachowanie jest wolne

(5) Zachowanie jest wolne wtedy i tylko wtedy, gdy nie jest
zdeterminowane lub nie jest przewidywalne.

(6) Jezeli nasze zachowanie jest zdeterminowane, to nie jest wolne,
ale jest przewidywalne.

Najbardziej naturalna interpretacja tych zdan traktuje spojnik ‘wtedy i tylko wtedy’ w (5) oraz ‘jezeli
to’ w (6) jako spojniki gtdéwne:

[5] W=(~Dv ~P)
[6] D— (~W e P)

Nie ma jednak nic w strukturze tych zdan, co dyktowatoby uznanie spdjnikéw rownowaznosci i
implikacji za dominujace nad spojnikami alternatywy i koniunkcji. O tym, ze mamy istotnie do
czynienia z pewna dominacja tych spdjnikow tatwo si¢ przekonaé, gdy staramy si¢ wyrazi¢
jednoznacznie zdania, w ktérych dominowa¢ miatyby spojniki alternatywy i koniunkcji nad spdjnikami
rownowaznosci i implikacji. Sprobuj i porownaj swoje odpowiedzi z Rozwiqzaniami:

(W=~D)v~P

(D—~W) e P

Aby znie$¢ domyslna dominacje spdjnikéw implikacji i rtdwnowaznos$ci nad koniunkcja (i alternatywa)
mozna np. Stosowa¢ odpowiednie znaki interpunkcyjne (np. $rednik), a takze takie wyrazenia jak ‘tak
czy owak’ czy ‘w kazdym razie’.
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Cwiczenie ,,Symbolizacje — 2”
Podaj zapis symboliczny nast¢pujacych zdan w oparciu o przytoczona legende:

B: Ala bedzie Biegaé O: Ala bedzie si¢ Odchudzaé

C: Ala bedzie Cwiczyé¢ P: Ala Przytyje

D: Ala bedzie zDepresjonowana S: Ala bedzie jezdzi¢ do pracy Samochodem
L: Ala bedzie Leniwa W: Ala bedzie ptyWacé

M: Ala bedzie wlasciwie uMotywowana Z: Ala bedzie Zmgczona

(@)  Ala bedzie sie odchudza¢ wtedy i tylko wtedy, gdy bedzie leniwa i nie bedzie ¢wiczy¢.

Jezeli Ala nie bedzie si¢ odchudzac, to przytyje, a jezeli nie bedzie ¢wiczy¢, to bedzie
zdepresjonowana.

(b)

(c) Jezeli Ala bedzie zdepresjonowana, to nie bedzie ¢wiczy¢ i nie bedzie si¢ odchudzac.

(d) Jezeli Ala bedzie zdepresjonowana, to nie bedzie ¢wiczy¢; tak czy owak Ala nie bedzie sig
odchudzac.

Ala nie bedzie zdepresjonowana wtedy i tylko wtedy, gdy nie przytyje; jednakze Ala nie bgdzie
¢wiczy¢ 1 nie bedzie si¢ odchudzad.

) Ala nie bedzie zdepresjonowana wtedy i tylko wtedy, gdy bedzie ¢wiczy¢ i bedzie albo biegaé
albo ptywac.

Ala przytyje wtedy i tylko wtedy, gdy nie bedzie wlasciwie umotywowana i bedzie jezdzi¢ do
pracy samochodem.

(2

(h)  Ala nie przytyje i nie bgdzie zdepresjonowana pod warunkiem, ze bedzie biega¢ lub ptywac.

Jezeli Ala nie bedzie si¢ odchudzac, to przytyje, a jezeli nie bedzie ¢wiczy¢, to bedzie
zdepresjonowana.
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3.4.4. Koniunkcje i alternatywy o wielu cztonach

Zacznijmy od prostej informacji, ktora jednak nie musi wcale by¢ taka oczywista, jak bedzie za chwilg.
Powiedzielismy, ze =zaré6wno spdjnik koniunkcji jak 1 spojnik alternatywy sa spdjnikami
dwuargumentowymi. Znaczy to zatem, ze ‘e’ oraz ‘v’ moga wiaza¢ (jednorazowo) doktadnie (tj. co
najmniej i co najwyzej) dwa zdania. W jezyku potocznym jednakze zaréwno spdjnik koniunkcji ‘i’ jak
i spojnik alternatywy ‘lub’ wystepuja zarowno w kontekstach gdzie wiaza dwa zdania, jak w
kontekstach, gdzie wiaza wigcej zdan. Rozwazmy prosty przyktad:

(1) Andrzej, Jarek i Romek mingli si¢ z prawda.
Zdanie to jest koniunkcja trzech zdan:

Zaréowno Andrzej minat si¢ z prawda, jak i Jarek minat si¢ z prawda, jak i Romek minat
si¢ z prawda.

Poniewaz ustalilismy, ze spdjnik koniunkcji jest spdjnikiem dwuargumentowym, musimy si¢
konsekwentnie tego ustalenia trzymac. Zdanie (1) mozemy podda¢ symbolizacji, ale musimy narzuci¢
dominacj¢ jednego z wystapien spdjnika koniunkcji. Mozliwe sa dwie — na szczgScie logicznie
roéwnowazne — interpretacje:

(la) Zaroéwno Andrzej minal si¢ z prawda, jak i Jarek i Romek mingli si¢ z prawda.
[la] Ae(JeR)
(1b) Zaréwno Andrzej i Jarek mingli si¢ z prawda, jak i Romek minat si¢ z prawda.
[1b] (AeJ)eR

Podobnie rzeczy si¢ maja dla alternatywy:
(2) Ludwik, Przemek, Tomasz lub Zyta popadng w nietaske.
Zdanie (2) jest ponownie alternatywa tym razem czterech zdan:

Ludwik popadnie w nietaske lub Przemek popadnie w nietaske lub Tomasz popadnie w
niefaske lub Zyta popadnie w nietaske.

Tym razem symbolizacja zdania (2) moze by¢ dowolna z nastgpujacych formut:

[2a] (LVP)V(TvVvZ)
[2b] Lv(PVv(TvVvZ)
[2c] Lv((PvT)vZ)
[2d] (LvP)vT)vZ
[2¢] (Lv(PVvT)VvZ

Zwr6émy jeszcze uwage na to, ze w zdaniach (1) i (2) wystgpuja przecinki, ktore zastepuja
spojniki zdaniowe, ale ktérych znaczenie diametralnie si¢ r6ozni — w zdaniu (1) przecinek zastgpuje
spojnik koniunkcji, a w zdaniu (2) przecinek zastgpuje spojnik alternatywy. Warto o tym przypomnieé,
bo nieznajomos$¢ tego faktu moze by¢ brzemienna w skutki (por. ramke o aferze, ktora bez wahania
mozna okresli¢ jako przecinkowa).
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Czy wiesz, Ze . . .

W pazdzierniku roku 2003 przez okoto 14 dni niektoérzy notariusze zablokowali sprzedaz
nowych mieszkan, gdyz nie umieli dokona¢ interpretacji przecinka w rozporzadzeniu Ministra
Sprawiedliwosci z dnia 26 wrzesnia 2003 (opublikowanego w Dzienniku Ustaw z dnia 10
pazdziernika 2003 r.). Rodzaca klopoty nowelizacja wymagata, by ksigga wieczysta byla
sporzadzona

na podstawie aktu notarialnego lub orzeczenia sadu, a takze wypisu z rejestru
gruntow(j)wypisu z rejestru lokali lub wypisu z kartoteki lokali.

Do tej pory wystarczal wypis z rejestru gruntow. Notariusze zadawali sobie pytanie, czy
nowelizacja wymaga dodatkowo rowniez albo wypisu z rejestru albo wypisu z kartoteki lokali.
Innymi stowy, zastanawiali si¢ oni, czy przecinek (oznaczony koteczkiem) nalezy interpretowac
jako znak zastgpujacy spojnik alternatywy, w ktorym to przypadku wystarczatby (jak
dotychczas) wypis z rejestru gruntu, czy tez nalezy go interpretowac jako znak zastepujacy
spdjnik koniunkcji, co znaczyloby ze oprocz wypisu z rejestru gruntdow wymagany bylby takze
wypis z rejestru lub z kartoteki lokali. Problem polegat tez na tym, ze w owym czasie gminy nie
mialy jeszcze tego typu ewidencji (rejestru i kartotek lokali), bo na ich stworzenie dostaty czas
do konca 2005 .

Wypowiadajaca si¢ w imieniu ministerstwa s¢dzia Grazyna Kolodziejska stusznie thumaczyta, ze
wystarczy sam wypis z rejestru gruntdw, bowiem przecinek w tym przepisie zast¢puje spojnik
alternatywy. Zniecierpliwiona afera dodala ,,Jest to tak oczywiste, ze chyba tylko poczatkujacy
student prawa moglby twierdzi¢ inaczej”. Pozostaje nadzieja, ze absolwenci Samouczka nie
zablokuja sprzedazy mieszkan na dwa tygodnie.

Zrédto: Marek Wielgo, ,,Notariusze wstrzymali sprzedaz
nowych mieszkan”, Gazeta Wyborcza, 29 pazdziernika 2003

3.5.Przyktady symbolizacji

Przyktad 7.

(7) Albo Zosia pojdzie na randk¢ zarowno z Jackiem, jak i z Wackiem, albo obaj zaprosza
Wiesig.
J: Zosia pojdzie na randke z Jackiem
W: Zosia pojdzie na randkg z Wackiem
C: Jacek zaprosi Czesig.
Z: Wacek zaprosi Czesig.

W tym wypadku druga czg$¢ zdania nalezy sparafrazowaé. Co w tym konteks$cie znaczy zdanie ‘obaj
zaprosza Wiesig’? Musimy si¢ w szczegolnosci zastanowié, czy jest to zdanie proste. Oté6z oczywiscie
nie jest ono zdaniem prostym — wtasciwa parafraza zdania (7) bedzie zdanie:

(7") Albo Zosia pdjdzie na randke zardowno z Jackiem, jak i z Wackiem, albo zaréwno Jacek
jak 1 Wacek zaprosza Wiesig.

Zaznacz wszystkie spojniki zdaniowe. Ktory ze spdjnikow jest spdjnikiem gtdownym? Niewatpliwie
‘albo..., albo...’, wstawiamy wigc nawiasy:

Albo (Zosia pojdzie na randke zaréwno z Jackiem, jak i z Wackiem), albo (zaréwno
Jacek jak i Wacek zaprosza Czesig).

Zastgpujemy zdania proste statymi zdaniowymi:
Albo (zaréwno J jak 1 W) albo (zaréwno C jak i Z)
Pozostaje juz tylko zamieni¢ spdjniki zdaniowe na odpowiednie symbole:

[71 GeW)v(Ce2)
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Przyktad 8.

(8) Jezeli zachowanie nie jest zdeterminowane, to jest wolne o ile nie jest przewidywalne.

W: Zachowanie jest wolne

D: Zachowanie jest zdeterminowane

P: Zachowanie jest przewidywalne
Zaznacz wszystkie spojniki zdaniowe. Tym razem spojnikiem gldéwnym jest spojnik implikacji
‘jezeli... to...’, taczacy negacje z jednej strony i implikacje¢ z drugiej:

Jezeli (zachowanie nie jest zdeterminowane), to (jest wolne ile nie jest
przewidywalne).

W tym miejscu warto sparafrazowaé drugi nawias do formy kanonicznej dla implikacji:

Jezeli (zachowaniec nie jest zdeterminowane), to (jezeli zachowanie nie jest
przewidywalne, to jest wolne).

Zastepujemy zdania proste statymi zdaniowymi:
Jezeli (nie D) to (jezeli nie P to W)
Pozostaje juz tylko zamieni¢ spdjniki zdaniowe na odpowiednie symbole:

[8] ~D— (~P > W)

Przyktad 9.

(9) Jezeli nasze zachowanie jest zdeterminowane przez nasze pragnienia lub intencje, a
nasze pragnienia i intencje sa zdeterminowane przez wychowanie, to nie jesteSmy wolni;
a jesli nie jeste§my wolni, to nie jeste$my odpowiedzialni za swoje zachowanie.

I: Zachowanie jest zdeterminowane przez intencje

N: Intencje sa zdeterminowane przez wychowanie

O: Jestesmy odpowiedzialni

P: Zachowanie jest zdeterminowane przez pragnienia
R: Pragnienia sa zdeterminowane przez wychowanie
W: Jestesmy wolni

Zaznaczamy wszystkie spojniki zdaniowe:

Jezeli nasze zachowanie jest zdeterminowane przez nasze pragnienia lub intencje, a
nasze pragnienia i intencje sa zdeterminowane przez wychowanie, to nie jeste§my wolni;
a jesli nie jesteémy wolni, to nie jesteSmy odpowiedzialni za swoje zachowanie.

Ktory ze spdjnikow jest spojnikiem gtdownym? Tym razem (drugie) ‘a’, ktory taczy dwie implikacje. O
tym, ze to ‘a’ jest spojnikiem glownym s$wiadczy przede wszystkim S$rednik, ktory wyrazenie to
poprzedza. Zdanie to ma strukturg ,,Jezeli ble-ble, to bla-bla; oraz jezeli bli-bli, to blo-blo”:

[Jezeli nasze zachowanie jest zdeterminowane przez nasze pragnienia lub intencje, a
nasze pragnienia i intencje sa zdeterminowane przez wychowanie, to nie jeste§my wolni]
a [jesli nie jesteSmy wolni, to nie jestesmy odpowiedzialni za swoje zachowanie]

W kolejnych krokach musimy zastanowi¢ si¢ nad struktura zdan zawartych w nawiasach
kwadratowych. Drugi czton koniunkcji (zawarty w drugim nawiasie kwadratowym) jest implikacja,
ktorej zarowno poprzednik, jak i nastgpnik, sa negacjami. Pierwszy czlon koniunkcji (zawarty w
pierwszym nawiasie kwadratowym) jest rowniez implikacja, ktorej nastgpnik jest negacja, ale ktorej
poprzednik jest bardziej ztozony.
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[Jezeli (nasze zachowanie jest zdeterminowane przez nasze pragnienia lub intencje, a
nasze pragnienia i intencje sa zdeterminowane przez wychowanie), to nie jesteSmy
wolni] a [jesli nie jesteSmy wolni, to nie jestesmy odpowiedzialni za swoje zachowanie]

Chwila zastanowienia wystarczy, aby si¢ przekona¢, ze gléwnym spdjnikiem w zdaniu ,,nasze
zachowanie jest zdeterminowane przez nasze pragnienia lub intencje, a nasze pragnienia i intencje sa
zdeterminowane przez wychowanie” jest ‘a’, a wiec spojnik koniunkcji. Swiadczy o tym przede
wszystkim zlanie alternatywy zlaczonej spdjnikiem ‘lub’ a takze zlanie koniunkcji ztaczonej
spojnikiem ‘i’. W ten sposob krok po kroku dokonali$my analizy struktury naszego zdania:

[Jezeli ((nasze zachowanie jest zdeterminowane przez nasze pragnienia lub intencje), a
(nasze pragnienia i intencje sg zdeterminowane przez wychowanie)), to nie jesteSmy
wolni] a [jesli nie jesteSmy wolni, to nie jesteSmy odpowiedzialni za swoje zachowanie]

Zastepujemy zdania proste statymi zdaniowymi:
[Jezeli ((P lub I) a (R i N)) to nie W] a [jesli nie W to nie O]
Pozostaje juz tylko zamieni¢ spdjniki zdaniowe na odpowiednie symbole:

9] [(PvI)e(ReN)) —~W]e[~W — ~O]
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Cwiczenie ,,Symbolizacje — 3”

Podaj zapis symboliczny nastgpujacych zdan w oparciu o przytoczona legendg:

(a)

(b)

(©)

(d)

(e)

®

(2)

(h)

(@)

)

(k)

B: Ala bedzie Biegaé O: Ala bedzie si¢ Odchudzaé

C: Ala bedzie Cwiczy¢ P: Ala Przytyje

D: Ala bedzie zDepresjonowana S: Ala bedzie jezdzi¢ do pracy Samochodem
L: Ala bedzie Leniwa W: Ala bedzie ptyWaé

M: Ala bedzie wlasciwie uMotywowana Z: Ala bedzie Zmgczona

Jezeli Ala bedzie albo biegaé i ¢wiczy¢ albo ptywac, to nie przytyje.

Jezeli Ala bedzie wlasciwie umotywowana, to bedzie ¢wiczy¢ pod warunkiem, ze nie bedzie
zmgezona.

Jezeli Ala bedzie si¢ odchudzad, to nie przytyje, a jezeli nie bedzie si¢ odchudzac, to przytyje o
ile nie bedzie ¢wiczyc.

Ala nie przytyje jezeli bedzie ptywac lub biegad, ale jezeli Ala bedzie leniwa, to przytyje.

Ala bedzie albo biegac i ¢wiczy¢, albo ptywac i si¢ odchudzac, ale tak czy inaczej jezeli bedzie
zdepresjonowana, to i tak przytyje.

Jezeli prawda jest, ze Ala przytyje wtedy i tylko wtedy, gdy nie bedzie ¢wiczy¢, to bedzie albo
ptywac¢ albo biegac, a nie bedzie jezdzi¢ do pracy samochodem.

Jezeli Ala nie begdzie miata wlasciwej motywacji i nie bedzie biegaé, to jesli rowniez nie bedzie
¢wiczy¢, to przytyje o ile nie bedzie si¢ odchudzac.

Jesli Ala nie bedzie zdepresjonowana i nie bedzie tez leniwa, to bedzie sig¢ odchudzac lub
¢wiczy¢ pod warunkiem, ze bedzie wlasciwie umotywowana i nie zanadto zmgczona.

Ala nie bedzie biegaé, cho¢ nie jest leniwa, jezeli bedzie zmgczona.

Zaktadajac, ze Ala bedzie si¢ odchudzac i ze albo bedzie biega¢ lub ptywaé, albo tez bedzie
¢wiczyd¢, to nie przytyje o ile nie bede zdepresjonowana.

Jezeli Ala bedzie zmeczona, to bedzie sig¢ odchudzac; jezeli Ala nie bedzie zmgczona, to jesli
bedzie wlasciwie umotywowana, to bedzie biegaé, a jesli nie, to bedzie ¢wiczy¢ lub ptywac.
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Cwiczenie ,,Symbolizacje — 4”

Podaj zapis symboliczny nastgpujacych zdan w oparciu o legendg przytoczona dla kazdego przypadku.
Aby wiasciwie oddaé strukture zapisow prawa nie wystarcza jezyk logiki zdan — potrzebny jest
przynajmniej jezyk logiki kwantyfikatorow i logiki deontycznej. W podanych nizej ¢wiczeniach chodzi
o0 to, by uchwyci¢ najbardziej podstawowa strukture logiczna tych przepisow.

@) § 2. Pracownik jest obowiazany w szczegdlnosci:

1) przestrzegac czasu pracy ustalonego w zaktadzie pracy,

2) przestrzegac regulaminu pracy i ustalonego w zaktadzie pracy porzadku, [. . .] (Kodeks Pracy:
Art. 100)

C: Pracownik jest obowiazany przestrzegaé czasu pracy ustalonego w zaktadzie pracy.
R: Pracownik jest obowiazany przestrzegaé regulaminu pracy.
P: Pracownik jest obowiazany przestrzegac¢ ustalonego w zaktadzie pracy porzadku.

(b) Kto, wbrew obowiazkowi:
[...] 2) nie udziela przystugujacego pracownikowi urlopu wypoczynkowego lub bezpodstawnie
obniza wymiar tego urlopu,
3) nie wydaje pracownikowi $wiadectwa pracy,
podlega karze grzywny. (Kodeks Pracy: Art. 182)

U: Pracodawca udziela przystugujacy pracownikowi urlop wypoczynkowy

O: Pracodawca bezpodstawnie obniza wymiar urlopu wypoczynkowego przystugujace-
g0 pracownikowi.

S: Pracodawca wydaje pracownikowi $wiadectwo pracy

G: Pracodawca podlega karze grzywny.

(c)

Jezeli matka rezygnuje z wychowywania dziecka i oddaje je innej osobie w celu przysposobienia
lub do domu matego dziecka, nie przystuguje jej czg$¢ urlopu macierzynskiego przypadajaca po
dniu oddania dziecka[, jJednakze urlop macierzynski po porodzie nie moze wynosi¢ mniej niz 8§
tygodni. (Kodeks Pracy: Art. 182)

: Matka oddaje dziecko do domu matego dziecka.

: Matka oddaje dziecko innej osobie w celu przysposobienia

Urlop macierzynski po porodzie moze wynosi¢ mniej niz 8 tygodni

Matka rezygnuje z wychowywania dziecka

: Matce przystuguje jej czes¢ urlopu macierzynskiego przypadajaca po dniu oddania
dziecka

cCAFTOO

(d)

§ 1. Pracownik jest obowiazany wykonywac pracg sumiennie i starannie oraz stosowac si¢ do
polecen przetozonych, ktore dotycza pracy, jezeli nie sa one sprzeczne z przepisami prawa [. . .].
(Kodeks Pracy: Art. 100 )

U: Pracownik jest obowiazany wykonywac prace sumiennie.

T: Pracownik jest obowiazany wykonywa¢ pracg starannie.

S: Pracownik jest obowiazany stosowac si¢ do polecen przetozonych.

P: Polecenia przetozonych wobec pracownika dotycza pracy.

R: Polecenia przelozonych wobec pracownika sa sprzeczne z przepisami prawa.
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